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	EJE DE LA UNIDAD N° Introducción a la Tecnología Y Materiales


	CONTENIDOS: Los Materiales: concepto y clasificación. Propiedades mecánicas de los materiales. Las Maderas. Los Plásticos. Los cerámicos. Los metales. Alto hornos Las aleaciones.

	ACTIVIDADES: Búsqueda de información en internet u otro medio (libros)


	COMPETENCIAS: Participación responsable y solidaria. Comunicación y participación


	ESTRATEGIAS DE ENSEÑANZA: Investigación, Lectura, análisis


	CRITTERIO DE EVALUACION: Realiza las tareas de investigación.
Aplica los contenidos teóricos en el desarrollo de las actividades practicas

	INSTRUMENTO DE EVALUACION: Elaboración de informes (carpetas) y Prácticos

	OBSERVACION: 




ACTIVIDAD N° 1 
1) ¿Que es y cómo se produce el compostaje?
2)¿ Cómo se  puede dividir el proceso de compostaje por medio de la temperatura?
3) ¿Qué es la siderurgia y cuáles son los óxidos y carbonato más usado en la obtención de acero.
4)¿Cual es la función de carbón de coque de un Alto Horno? Dibuje uno rotulando sus partes
5)¿ Cuales son las materias primas de carga de un alto y en que proporciones?
6) )¿Cómo se Clasifican los productos férreos de acuerdo al % de carbón. Y ¿Que es una aleación?
7)?Cual es el punto de fusión de hierro (Fe) y la temperatura en el crisol? Y que es lo que ocurre?
8)¿ Cuales son las materias primas de carga de un alto y en que proporciones?
9) ¿Que es la ganga?
10) ¿Que es una aleación?
                                   Marco teórico
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RECICLADO DE LA MATERIA ORGANICA
COMPOSTAJE

La creciente concentracién de la poblacién en algunas regiones ha conducido a la
produccién y acumulacion de residuos agricolas, urbanos, industriales y ganaderos con
graves consecuencias sobre el medio ambiente. Por lo tanto es importante el
tratamiento de los mismos no solo por consideraciones ecolégicas, sino también para
aprovechar los recursos que contienen. Estos residuos pueden ser reutilizados
mediante el uso de una tecnologia adecuada e introducidos nuevamente al medio
ambiente. La aplicacién de estos materiales al suelo debe realizarse después de un
tratamiento que disminuya o elimine los efectos negativos que podria causar al suelo
adicionarlos al estado fresco. El compostaje y vermicompostaje son considerados
como los tratamientos mas adecuados de la materia organica antes de ser usada como
abono organico.

Los residuos organicos admiten dos tipos de tratamiento. E! tratamiento anaerobio en
tanques cerrados que puede tener dos objetivos 0 ambos simultaneamente: degradar la
materia organica para obtener un abono Organico y ser una fuente alternativa de
energia, al generar el biogas.

El otro tipo de tratamiento es el aerébico o compostaje. Puede ser definido como “ /a
degradacién biolégica de residuos organicos en condiciones controjadas”. Los objetivos
generales del proceso son 1) transformar los materiales organicos biodegradables en
un material biolégicamente estable (compost), 2) destruir patégenos, huevos de
parasitos y otros microorganismos no deseados, 3) retener el maximo contenido
nutricional { nitrégeno, fosforo y potasio) .

El compost es un producto que puede ser usado en la agricultura como abono
organico, complemento de fertilizante o en la recuperacion de suelos degradados.
Adicionado al suelo, no solo aporta materia organica y nutrientes sino que mejora su
estructura, aumenta el rendimiento de los abonos quimicos y favorece la proliferacion
de flora microbiana. La calidad de los compost varia de acuerdo a la materia prima,
grado de adecuacion de la misma y manejo del proceso.
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EL PROCESO DE COMPOSTAJE

1. El proceso de compostaje puede dividirse en cuatro periodos, atendiendo a
la evolucion de la temperatura:

2. Mesofilico. La masa vegetal estd a temperatura ambiente y los
microorganismos mesdfilos se multiplican rapidamente. Como consecuencia
de la actividad metabdlica la temperatura se eleva y se producen &cidos
organicos que hacen bajar el pH.

3. Termofilico. Cuando se alcanza una temperatura de 40 °C, los
microorganismos termofilos actian transformando el nitrégeno en amoniaco y
el pH del medio se hace alcalino. A los 60 °C estos hongos termofilos
desaparecen y aparecen las bacterias formadoras de esporas y
actinomicetes. Estos microorganismos son los encargados de descomponer
las ceras, proteinas y hemicelulosas.

4. De enfriamiento. Cuando la temperatura es menor de 60 °C, reaparecen los
hongos terméfilos que reinvaden el sustrato y descomponen fa celulosa. Al
bajar de 40 °C los mesofilos también reinician su actividad y el pH del medio
desciende ligeramente.

5. De maduracién Se producen reacciones secundarias de condensacidn ¥
polimerizacién del humus a temperatura ambiente.
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9.4. SIDERURGIA

El concepto de siderurgia comprende una serie de operaciones mediante las
cuales se obtiene un metal férreo (hierro, acero o fundicién). Abarca, general-
mente, desde el proceso de extraccion del mineral de hierro, en la mina, has-
ta su posterior afino y presentacion comercial.

En el esquema de las hojas anteriores se muestra el proceso que se sigue
para la obtencién del acero, que de forma resumida se explica a continua-
cion. Estas fases son:

1. El mineral de hierro que se extrae de una mina normalmente no ‘se
encuentra en estado puro, sino combinado (formando compuestos qui-
micos) con otros minerales de naturaleza diversa.

A pesar de la abundancia de mineral de hierro en la naturaleza sélo se
aprovechan dos tipos en la industria: los 6xidos y el carbonato.

La importancia industrial de un yacimiento depende de muchos factores y varfa
con las diferentes tecnologias de cada momento. Los minerales actualmente utiliza-
dos en siderurgia tienen una riqueza en hierro del 50 al 65 por 100, si bien se explo-
tan yacimientos con riquezas en hierro comprendidlas entre el 40 y el 70 por 100.

Color gris-negro magnético

Color rojizo, gris hasta negro

Oxidos i |
e ,_l,.,,,,,, DRSNS GRS vy s
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3 st 8 oo =
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El primer tratamiento que se se debe hacer es separar el mineral de hierro
(mena) de la parte despreciable (tierras, rocas, cal, silice, etc.) denominada
ganga. Ello se lleva a cabo mediante una serie de tratamientos preliminares
en los que se tritura el mineral y luego se separa por diversos procedimientos
(magnetismo vy flotacion).

2. Carbén de coque. De todos los carbones disponibles, solo algunos
tipos de hullas son aptos para la fabricacion del coque; son las denomi-
nadas hullas grasas y semigrasas de llama corta, con un contenido en
materias volatiles comprendido entre el 22 y el 30 por 100. Ademas,
estas hullas deben disponer de contenidos de azufre inferiores al 1 por
100 y contenidos en cenizas por debajo del 8 por 100.

La mision del carbon de coque es:

s Producir, por combustion, el calor necesario para las reacciones guimi-
cas de reduccion (eliminacion del oxigeno), asi como para fundir la
mena dentro de un horno especial, denominado horno alto.
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Caracteristicas de las hullas coquizables
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= Soportar las cargas en el horno alto.

» Producir el gas reductor (CO) que transforma los 6xidos
en arrabio. ?

® Dar permeabilidad a la carga del horno alto y facilitar
-el paso del gas. /

El proceso de coquizacién, es decir, la transformacién de
la hulla en carb6n de coque, se lleva a cabo en instalaciones
especiales denominadas baterfas de coque.

3. Los fundentes. A pesar de que el mineral de hierro ya
ha sufrido un tratamiento preliminar en el que se redu-
ce parte de la ganga existente, siempre quedan impure-
zas (ganga) unidas al mineral que es preciso eliminar.
Estas impurezas deberén concentrarse en una escoria
que sobrenade en el metal fundido.

Raras veces la composicién de la ganga es la adecuada Baterfas de coque.

para formar la escoria (ganga autofundente), por lo que es
preciso afadir fundente, formado por piedra caliza', cuya
funcion principal es:

« Bajar el punto de fusién de la ganga haciendo que la escoria se
encuentre fluida.

¢ Reaccionar quimicamente con las impurezas (ganga) que contiene la
mena, en el momento en que se encuentra en estado liquido, dentro
del horno alto, arrastrandolas hacia la parte superior, formando lo que
se denomina escoria.

4. Las tres materias primas se introducen en el horno

3“0/ por la parte superior, en proporciones adecua- Proporciones de materia prima del horno alto:
as. <
; , . & Mirleral deiRIETD ... oo b 2Tm
Los hornos altos una vez encendidos estan funcionando
ininterrumpidamente hasta que sea necesario hacerles una - * Carbonde coque .............. 1 Tm
reparacién. Para evitar el escape de humos a la atmésfera « Fundente [piedra caliza) i 1/2 Tm

(con la consiguiente contaminacién) en el momento de
introducir las cargas, por la parte superior, disponen de unos
sistemas de apertura especiales.

' El tipo de fundente empleado dependeré de que la ganga del mineral de hierro sea de compo-
sicion dcida o basica. Para simplificar su estudio se supone que cs acida.
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9.5. PRODUCTOS FERREOS
Se llaman materiales ferrosos o férreos aquellos en los que el hierro es el ele-
mento predominante.

En una primera clasificacidn se pueden distinguir cuatro tipos diferentes
de produclos férreos, dependiendo del tanto por ciento de carbono que con-
tenga la aleacion. .

En el diagrama inferior se muestra:

« En ordenadas:la temperatura en grados centigrados.
« En abscisas: el tanto por ciento de carbono de esa aleacion.

Desde el punto de vista industrial se designa:

Hierro. Cuando el contenido de carbono presente en la aleacion estd
comprendido entre 0,008 y 0,03 por 100.

Acero. A una aleacién de hierro més carbono, en el que este Gltimo se
encuentra comprendido entre 0,03 y 1,76 por 100.

Fundicion. Si el contenido de carbono presente est comprendido entre
1,76 y 6,67 por 100

Grafito. Cuando el contenido de carbono es mayor del 6,67 por 100.

Cuando se calienta una aleacién de hierro-carbono, llega un momento
en que parte de su masa estd liquida y parte solida (pastoso); cuanto mds nos
aproximamos a la linea superior mds cantidad de masa se encontrard en
estado liquido. Como se puede observar en cl diagrama, cada aleacion tiene
un punto de fusion distinto, dependiendo del porcentaje de carbono que
contenga.

Curiosamente, las aleaciones que contienen 4,3 por 100 de C (fundicio-

nes) son las que presentan el punto més bajo de fusién. Hay en ellas una
transformacion total de la masa del estado sdlido al liquido.

Asimismo, se puede observar que la temperatura de fusién més alta
corresponderia a aquellas alcaciones con contenidos de carbono muy
pequerios, lo que industrialmente se conoce como hierro, aunque teérica-
mente el hierro puro no deberia contener nada de carbono u otro clemento
de aleacion.

Se llaman aceros no aleados a aquellos
aceros cuyo contenido de carbono se
encuentra dentro de los margenes indica-
dos anteriormente y, aunque disponen de
otros elementos de aleacion, no superan
los porcentajes indicados en el recuadro
adjunto.

Liquido

Al esto se les denomina aceros alea-
dos. En aplicaciones  industriales muy
pocas veces se emplean aceros no alea-
dos. Generalmente, en los homos de afi-
nado del acero se suelen anadir elementos
adicionales (ferroaleaciones) para mejorar
las propiedades mecanicas y cléciricas del
producto final. Por tanto, cuando un acero
Contiene  elementos en  proporciones
mayares que los indicados en la tabla se
dice que se trata de un acero alcadlo

Fundeen ‘it

9.5.1. Clasificacion de los productos férreos
La norma UNE 36.001 clasifica los productos siderdrgicos en cuatro clases
hierros, aceros, fundiciones y grafitos

A continuacion se va a realizar un estudio en profundidad de cada uno do
cllos.

Hierros
Con esta denominacion se designan dos tipos de productos:
o Elelemento hierro (F,), que tiene un color blanco-grisiceo, peso espi

cifico de 7,85, temperatura de fusion de 1.530 °C y una resistencia a la
traccion de 25 k/mm®.

Producto siderdrgico, obtenido industrialmente, que contiene def 99,9
a1 99,99 por 100 de hierro. El resto (carbono, azufre, etc.) se consider
impureza. .

£l hiero industrialmente puro no suele tener muchas aplicaciones, por sus
bajas propiedades mecanicas y dificultad para su obtencion. Donde mis s¢
emplea es en electricidad y electronica (formando lo que se conoce conmo
ferritas), dadas su propiedades de permeabilidad magnética.

1. Aceros

Como ya se ha indicado anteriormente, es una aleacin de hierro-carbono
{que ademas suele contener otros clementos, como impurczas, dando origen
a los aceros aleados), en el que el contenido de carbono puede oscilar enlre
0,1y 1,76 por 100.

£l carbono es el clemento principal de la aleacion (naturalmente, despucs «
del hierro, que sucle ser mas del 99 por 100) que modifica extraordinaria
mente las caracterfsticas mecanicas del acero. Cuanto mayor carbono fiene
un acero, mayor dureza y resistencia a la traccion, pero tiene el inconvenien
te de que es mas frigil y menos diictil.

Los clementos adicionales que infervienen en una aleacién, en la mayo.
ria de los casos, son indescables, tales como el fosioro y el azufre. En la
prictica, la climinacion de éstos y otros elementos resulta muy dificil, No
obstanic, en el proceso de afinado (convertidor LD y homo eléctrico) so
reducen a proporciones inofensivas (menores del 0,05 por 100),

Sin embargo, hay otros elementos que ayudan a la obtencion de aceros de
mejor calidad y por ello hay que aadirselos en forma de ferroalcaciones)
Asi, por ejemplo, tenemos que ¢l silicio y ¢l manganeso, en proporciones
pequenas (entre el 0,1 y el 0,8 por 100}, evilan la oxidacion
del acero, cuando se encuentra en estado liquido (fundido)

n de los aceros

@ Clasifica

En la prctica se suclen designar los aceros de dos formas dis-
tintas: atendiendo a su composicion y mediante una designa-
cidn convencional numérica.

a) Por su composicién quimica se clasifican en:

1. Aceros NO aleados. Dependiendo del porcentaje de
carbono, se suclen denominar
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