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Clase 6: TRABAJO PRÁCTICO N°6
Contenidos: Formación de Compuestos Inorgánicos: Hidróxidos y Oxoácidos. Balanceos. Nomenclatura
Objetivos: 
- Reconocer y formular compuestos inorgánicos hidróxido y oxoácidos con lenguaje químico.
Competencias: 
- Comprender conocimientos relacionados a formulación de compuestos inorgánicos. 
- Transferir conceptos a situaciones problemáticas.
HIDRÓXIDO
Vamos aprender la formula general de los hidróxidos. Para ello, recordemos que un oxido básico está compuesto por un metal más oxígeno. Para formar un hidróxido, el óxido básico se combina o reacciona con la molécula de agua, y se forma como el producto de la reacción química, un compuesto ternario llamado hidróxido. Recordemos que un compuesto ternario tiene tres elementos químicos (metal o no metal, oxígeno e hidrógeno) y un compuesto binario dos elementos químicos (metal o no metal y oxigeno).
Su fórmula general es:M (OH)x
M: representa al metal
(OH): es el ión hidróxido
X: indica el número de oxidación del metal
Veamos un ejemplo en una ecuación química:
MOx + H2O                           M (OH)x
Al oxido básico en este caso al óxido de sodio le sumamos una molécula de agua y de esa combinación resultará el hidróxido de sodio. 
Na2O  +  H2O             2Na (OH)
Recordemos que el óxido de sodio se forma de la combinación de oxigeno con sodio. La valencia utilizada para Sodio es +1 y para el oxígeno -2.  Se intercambian valencias y formas el Na2O, oxido de sodio. Teniendo este compuesto combinamos con la molécula de agua para formar el hidróxido. La fórmula molecular de un hidróxido se escribe:
1°) Se escribe el símbolo del metal y al lado el ión de hidróxido o hidroxilo entre paréntesis, es decir,  M (OH). Ejemplo: Na (OH). 
2°) Se busca el número de oxidación o valencia en la tabla periódica del metal y ese número se escribe como subíndice del ión de hidróxido o hidroxilo. Se sabe que la valencia del hidroxilo siempre será -1. Ejemplo: Fe+2 (OH)-1 se intercambian quedando Fe (OH)2
Para buscar el número de oxidación primero hay que saber cuál es el nombre del compuesto que quiero representar con la fórmula molecular porque existen metales con más de un número de oxidación. Por ejemplo: el Fe (OH)2 hidróxido ferroso usa la valencia +2 y el Fe(OH)3 hidróxido férrico usa la valencia +3. Cuando la valencia es +1 no se escribe el número en el subíndice, por ejemplo, Na (OH) hidróxido de Sodio. 
Nomenclatura de los hidróxidos 
	Formula molecular
	N° de oxidación
	Nombre Tradicional
	Numeral de Stock o IUPAC
	Nombre por prefijo o Sistemática

	Na (OH)
	+1
	Hidróxido de Sodio
	Hidróxido de Sodio (I)
	Monohidróxido de Sodio

	Fe (OH)2
	+2
	Hidróxido Ferroso
	Hidróxido de Hiero (II)
	Dihidróxido de hierro

	Fe (OH)3
	+3
	Hidróxido Férrico
	Hidróxido de Hierro (III)
	Trihidróxido de Hierro


· Nombre Tradicional: se denominan sustituyendo la palabra óxido por “Hidróxido”. Cuando el metal tiene una sola valencia se denomina Hidróxido seguido del nombre del metal. Cuándo el metal tiene dos diferentes valencias, se nombra a la valencia menor con el término hidróxido seguido del nombre del metal finalizando con el sufijo “OSO” y cuando la valencia es mayor con el término hidróxido seguido del nombre del metal finalizando con el sufijo “ICO”. Ej: Hidróxido de Potasio, Hidróxido Ferroso, Hidróxido Férrico.
· Nomenclatura de Sistemática, Atomicidad o Prefijo: se escribe la palabra hidróxido anteponiendo el prefijo mono (1), di (2), tri (3), tetra (4), etc, seguido del nombre del metal. Ej: monohidróxido de sodio, dihidróxido de hierro.   
· Numerales de Stock o IUPAC: consiste en denominar al Hidróxido con la palabra Hidróxido de, el nombre del metal correspondiente, seguido por el número de oxidación entre paréntesis y en número romano. Ej: Hidróxido de cloro (I), Hidróxido de cloro (III).
BALANCEO DE ECUACIÓN
Ahora vamos a profundizar sobre como balancear estas ecuaciones.Balancear las ecuaciones químicas es muy importante, ya que nos permite relacionar la cantidad de sustancias que ingresan con la cantidad del producto obtenido. En las industrias donde transforman la materia prima en productos tales como el jabón, las gaseosas, entre otros es necesario balancear las ecuaciones en cantidad de masas o volumen para conocer la cantidad de materia requerida para una determinada cantidad de producto.
El balanceo de ecuaciones consiste en igualar el número de átomos de cada elemento en los reactantes y en el producto, de este modo se cumple con la Ley de Conservación de la masa (la masa no se crea ni se destruye solo se transforma).
Método de tanteo
Se realiza por simple inspección visual. Se observa que elementos no están iguales en su número de átomos en ambos lados de la ecuación y se procede a igualarlos, colocando delante de las sustancias el coeficiente (número) más adecuado hasta lograr la igualdad de átomos de todos los elementos.
Tomemos de ejemplo la siguiente ecuación:
Na2O + H2O                       Na (OH)
REACTIVOS                PRODUCTOS
Sustancias que          Sustancias que
Reaccionan                 se Producen
Ahora observemos cuantos átomos tenemos en reactivos y productos:
	Reactivos
	Productos

	Na
	O
	H
	Na
	O
	H

	2
	2
	2
	1
	1
	1



Comenzamos entonces a igualar el metal del hidróxido, introducimos números llamados coeficientes estequiométricos a fin de igualar en ambos lados la cantidad de átomos.
Na2O + H2O                             2 Na (OH)
Estos coeficientes multiplican la cantidad de átomos de los elementos que están detrás 
La cuenta de oxígeno queda:
	Reactivos
	Productos

	Na
	O
	H
	Na
	O
	H

	2
	2
	2
	2*1=2
	2*1=2
	2*1=2


     Ahora quedan igualados en reactivos y productos los elementos químicos.
La ecuación balanceada queda entonces:
Na2O + H2O                             2 Na (OH)
Pueden ingresar a la página para ampliar el estudio de la formación de hidróxidos: 
https://www.youtube.com/watch?v=9fUUBnTmgDs
Propiedades de los Hidróxidos
· Son de sabor amargo
· Son caústicos para la piel
· Son solubles en agua, ya que los hidróxidos se ionizan liberando el (OH).
· Son usados como indicadores para reconocer si una sustancia es básica o ácida.
· Permiten conducir la corriente eléctrica.
· Ejemplos de hidróxidos: la “soda cáustica” que es el hidróxido de sodio que se usa como desengrasante, para la fabricación de papel, jabón y colorantes. El hidróxido de calcio produce la cal que se utiliza en la construcción mezclada con arena. 
Actividades A
1. Completa la siguiente tabla con los compuestos ternarios Hidróxidos su fórmula y nomenclatura: 
	Formula molecular
	Nombre Tradicional 
	Nombre por Stock o IUPAC
	Nombre por prefijos

	Pt (OH)2
	
	
	

	
	Hidróxido Plúmbico
	
	

	
	
	Hidróxido de Níquel (III)
	

	
	
	
	Dihidróxido de magnesio

	
	Hidróxido Mercurioso
	
	


2. Escribe las ecuaciones de formación y nomenclatura para: Au (OH), Sn (OH)2,Ba(OH)2
3. Completa y balancealas siguientes ecuaciones químicas. Luego escribe su nombre. 
            Óxidos            Agua            Fórmula de hidróxido                    Nombre del Hidróxido
a. Cu2 O   +      H2O  
b. Hg2 O   +      H2O  
c.              +      H2O                    Fe  (OH)2
d.              +      H2O                    Mg (OH)2

OXOÁCIDOS
Los oxoácidos son compuestos ternarios que se obtiene con la combinación de los óxidos ácidos con el agua. 
Recordemos que los óxido ácidos se forman de la combinación de no metal con oxígeno. La fórmula general es:
H NoM O
H: es el símbolo del hidrógeno
NoM: representa el no metal
O: es la molécula del oxigeno
Ahora realizaremos la ecuación química: 
NoMOx  + H2O                H NoM O

Al oxido ácido en este caso óxido o anhídrido sulfúrico le sumamos una molécula de agua y de esa combinación resultará el Ácido Sulfúrico. 
 SO3 +  H2O    H2 S O4
(Anhídrido sulfúrico)           (Agua)                            (Ácido Sulfúrico)    
Recordemos que el óxido de sulfúrico se forma de la combinación de oxigeno con azufre. La valencia utilizada para Azufre es +6  y para el oxígeno -2.  Se intercambian valencias y formas el SO3, oxido o anhídrido sulfúrico. Teniendo este compuesto combinamos con la molécula de agua para formar el oxoácido. La fórmula molecular de un oxoácido se escribe:
1°) Primero el hidrógeno, luego el no metal y al final el oxígeno, por ejemplo,H S O
2°) Se tiene en cuenta las cantidades de elementos que hay en el reactivo y se escribe como subíndice en el producto según corresponda al elemento. Ejemplo: El en reactivo tengo 2 de hidrógeno, 1 de azufre y la suma de 3+1 de oxígeno da como resultado en el producto H2 S1 O4
3°) En caso que el producto tenga todos los elementos número pares se simplifica, ejemplo: H2Cl2O2 es igual a HClO y en caso de números impares no se simplifica, por ejemplo: H2SO4
Nomenclatura 
	Compuesto
	N° de Oxidación
	N. Tradicional
	N. stock 
	N. IUPAC o prefijo

	H2SO4
	+6
	Ácido Sulfúrico
	Sulfato (VI) de Hidrógeno
	Tetraoxosulfato de dihidrógeno

	H2SO3
	+4
	Ácido Sulfuroso
	Sulfato (IV) de Hidrógeno
	Trioxosulfato de dihidrógeno 



· Nombre Tradicional: se denominan sustituyendo la palabra óxido o Anhídrido por “Acido”. Cuando él no metal tiene una sola valencia se denomina Ácido seguido del nombre del no metal con la terminación “ico” (Ej: Ácido Carbónico). Cuándo el no metal tiene dos diferentes valencias, se nombra a la valencia menor con el término Ácido seguido del nombre del no metal finalizando con el sufijo “OSO” (Ej: Ácido sulfuroso) y cuando la valencia es mayor con el término Ácido seguido del nombre del no metal finalizando con el sufijo “ICO”.  (Ej: Ácido sulfúrico). Cuando él no metal tiene cuatro número de oxidación diferentes, se denominan con la palabra Ácido, seguido del nombre del no metal con el sufijo OSO para los dos números menores de valencia e ICO para los dos números mayores de valencia y se le antepone un prefijo Hipo para la primera valencia menor y per para la última valencia mayor. (Ej: Ácido hipocloroso, Ácido Cloroso, Ácido clórico y Ácido perclórico).  
· Nombre Sistemática o Atomicidad o prefijo: el nombre del ácido se forma con un prefijo que indica el número de átomo del oxígeno, seguido de “OXO”, luego la raíz del nombre del no metal con terminación “ATO” y finalmente de Hidrógeno. (EJ: Trioxosulfato de dihidrógeno) 
· Numeral de Stock: el nombre del ácido se forma con la raíz del nombre del no metal con terminación “ATO”, seguido por el número de oxidación entre paréntesis y finalmente de Hidrógeno. (EJ: Sulfato (IV) de hidrógeno).



Balanceo de Ecuación
Ahora vamos a profundizar sobre como balancear estas ecuaciones. Utilizaremos el método de tanteo:
Se realiza por simple inspección visual. Se observa que los elementos no están iguales en su número de átomos en ambos lados de la ecuación y se procede a igualarlos, colocando delante de las sustancias el coeficiente (número) más adecuado hasta lograr la igualdad de átomos de todos los elementos en caso de ser necesario.
Tomemos de ejemplo la siguiente ecuación:
Cl2O     +    H2O                 H2Cl2 O2  en este caso se simplifica quedando HClO
REACTIVOS                PRODUCTOS
Sustancias que          Sustancias que
Reaccionan                 se Producen
Ahora observemos cuantos átomos tenemos en reactivos y productos:
	Reactivos
	Producto

	Cl
	O
	H
	Cl
	O
	H

	2
	2
	2
	1
	1
	1


Comenzamos entonces a igualar el ácido, introducimos números llamados coeficientes estequiométricos a fin de igualar en ambos lados la cantidad de átomos.
Cl2O + H2O                             2HClO
Estos coeficientes multiplican la cantidad de átomos de los elementos que están detrás 
La cuenta de queda:
	Reactivos
	Producto

	Cl
	O
	H
	Cl
	O
	H

	2
	2
	2
	2*1=2
	2*1=2
	2*1=2


Ahora quedan igualados en reactivos y productos los elementos químicos.
La ecuación balanceada queda entonces:
Cl2O + H2O                             2HClO
Pueden ingresar a la página para ampliar el estudio de la formación de oxoácido: 
https://www.youtube.com/watch?v=90gIEvpE-pU
Propiedades de los hidróxidos
· Son de sabor agrio
· Son solubles en agua, liberando cationes de Hidrógeno.
· Son usados como indicadores para reconocer si una sustancia es básica o ácida, cambiando el color de ciertas sustancias.
· Permiten conducir la corriente eléctrica en soluciones acuosa.
· Ejemplos de ácidos: ácido ascético que corresponde al comúnmente conocido vinagre, jugos cítricos de la naranja, pomelo, limón. . 

ACTIVIDADB
1. Completa la siguiente tabla donde aparecen compuestos ternarios Oxoácidos con su fórmula molecular y nomenclatura: 
	Formula molecular
	Nombre Tradicional 
	Nombre por Stock o IUPAC
	Nombre por prefijos

	HNO3
	
	
	

	
	
	Nitrato (III) de hidrógeno
	

	
	
	
	Tetraoxosulfato de dihidrógeno


2. Escribe las ecuaciones químicas de formación y escribe su nombre: H B O2,H2CO3,H2 PO3,H Br O3
3. Completa y balancea las siguientes ecuaciones químicas. Luego escribe su nombre. 
[bookmark: _GoBack]      Óxidos            Agua                    Fórmula de Oxoácido                    Nombre del Oxácidos
a. CO2   +      H2O  
b.             +      H2O       H N O2
c.   P2O5    +   3 H2O                    
d.                +      H2O                     H Cl O3
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