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Ediciones Logikamente
Libros de Quimica a Medida

Calculos de concentracion %om/m

Ejemplo: Se mezclan 100 gramos de jugo en polvo en un vaso de 250 cm® de agua. Determinar la
concentracion en %m/m.

Primero determinamos las masas de soluto y solvente:
Soluto: Polvo de jugo, en este caso nos dicen como dato que su masa es de 100 g.

Solvente: Tenemos 250 cm’ de agua. Para saber su masa debemos recurrir a la formula de
densidad (Sabiendo que la densidad del agua es de 1 g/cm?):

: masda . 4 8
Densidad = —> masa = Densidad -volumen =y masa =l :

volumen CH

.250cm” = masa =250g

Entonces, la masa del solvente es de 250 g.

Ahora necesitamos calcular la masa total de la solucion:
Masa de la solucion = Masa soluto + Masa solvente
Masa de la solucion = 100 g + 250 g

Masa de la solucion = 350 g

Por ultimo debemos calcular la masa de soluto por cada 100 gramos de solucion, para ello
podemos hacer una regla de tres simple:

= x=28,57 g Soluto

350g Solucion——100g Sﬂfun::} 100 Solucién -100g Soluto
e Hluc L

100g Solucion—— x g Soluto 350g Solucion

Por lo tanto como por cada 100 gramos de solucion tenemos 28,57 gramos de soluto, decimos
que la concentracion %em/m = 28,57%
Gom [ m= 28,57 %

Calculos de concentracion %yv/v

Ejemplo: En una taza de café de 200 ml, se colocan 50 ml de leche, calcular la concentracion del
café con leche en %v/v.

En este caso tenemos: Volumen de soluto: 50 ml (dato)
Volumen de la solucion= Volumen de soluto + volumen de solvente = 200 ml + 50m! = 250 ml|

Entonces, tenemos que hay 50 ml de soluto en 250 ml de solucion, planteamos la regla de tres
simple:

250ml Solucion —— 50ml Sf:r!um} 100ml Solucién - 5S0ml Soluto

CY X= — x=20ml Soluto
100ml! Solucion—— x ml Soluto 250ml Solucion

Por lo tanto, la concentracion %v/v es de un 20%
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Calculos de concentracion %m/v

Ejemplo: Una solucion de agua salada contiene 6 g de sal y 20 g de solucion y la densidad de
esta solucion es 1,2 g/cm’. Expresar la concentracion de la solucién de agua salada en %m/v

Primero tenemos que identificar soluto y solvente
Solvente: agua

X gramos de soluto

Sabemos que %m/v = 1 —
100cm™ de solucion

De la densidad del agua salada obtenemos la relacion 1,2 g de solucion ocupan 1 cm’ de volumen

1,2 g de soluciéon ____, Ocupan 1 cm’ de solucién

o . F 3 - F
20 g de solucion —p y _ Z?ﬁ solficién . 1 cm” de solucion  _ 16,6 cm’® de solucion

1:9 /g/ scyéic'm

Si en 16,6 cm’® de solucibn —— Hay 6 g de soluto

En 100 cm3 de solucion —»  ¢Cudntos gramos de soluto hay?

16,6 cm® de solucidn 6 g soluto

100 cm3 de solucion X g soluto

6 g de soluto . 100 C};r"rde suyﬁfm

X :
16,6 gn" de solucion

Simplifico X = 36,14 g soluto

Este resultado significa que hay 36,14 g de soluto por cada 100 cm’ de solucién. Dicho de otra
manera la concentracion de la solucion agua salada en cuestion es 36,14% m/v

Se define al mol como una cantidad de sustancia. Un mol de una sustancia es la cantidad de esa
sustancia que contiene una cantidad de unidades elementales (como atomos) hay en 12 gramos
de carbono.

En 12 gramos de Carbono hay 6,02.10% dtomos. A este niimero se lo conoce como nimero de
Avogadro.

Por lo tanto si 6,02.10%° dtomos de Carbono equivalen a 12 gramos de dicho elemento, hay una

relacion entre la cantidad de atomos de un elemento y su masa, dependiendo esta relacion de la
masa del atomo de cada elemento. Como las masas de los atomos son muy pequenas, utilizamos
lo que se conoce como “masas atomicas relativas” que equivalen a la masa de 6,02.10% atomos.

Soluto: sal Forman la Solucién: agua salada

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar
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DALTON THOMSON  RUTHERFORD BOHR SCHRODINGER

[1803] [1904] [1911] 11913] [1926]
Cangas positivas El nicleo Niveles de ) Nuby de
¥ neRativas cnergia clectrones

Breve resefia historica: Desde tiempos remotos el hombre quiso responderse preguntas sobre fenémenos dela vida
cotidiana. Desde muchas formas se quiso entender como estéd formada la materia y su comportamiento; hubo
pensadores y fil6sofos griegos en la antigliedad, asi como también en los siguientes siglos cientificos llamados
alquimistas. En todos los casos se queria explicar que la materia esta formada-por pequefias particulas en su interior
que desde la época de los griegos llamaron ATOMOS, que significa indivisible. Continua los ensayos y experimento para
conocer la composicion de la materia, con la explicacion de un fenémeno muy comun que es la combustién (por ejemplo
cuando se quema un papel) La conclusién més representativa fue, establecida por Lavoisier que calculo que al quemar
una sustancia, la cantidad de masa inicial es igual a la cantidad de asa final. Con esto definié un concepto importante
que en la naturaleza, nada se crea, ni nada se pierde, sino que todo se transforma. Osea que los 4tomos que componen
una sustancia no pueden crearse, ni perderse sino que se transforman en otras particulas. Hubo un cientifico que
resumio toda la informacién conocida y experimentada hasta ese momento que se llamé Dalton, proponiendo una
teoria atémica inicial.
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Breve reseiia historica
A continuacion describiremos una breve resefa histérica para entender como se llegé al modelo

atomico actual y al conocimiento de la existencia de particulas subatomicas.

Desde tiempos remotos, quiso responderse preguntas fenomenos de la vida cotidiana.

De muchas formas se quiso entender como esta formada la materia y su comportamiento; hubo
pensadores y filosofos griegos en la antigliedad, asi como también, en los siguientes siglos
cientificos llamados alquimistas. En todos los casos, se queria explicar que la materia esta
formada por pequenas particulas en su interior que desde la eépoca de los griegos llamaron
atomos, que significa, indivisible. Continuan los ensayos y experimentos para conocer la
composicion de la materia, con la explicacion de un fenomeno muy comun que es la combustion
(por ejemplo cuando se quema un papel). La conclusion mas representativa, fue establecida por
Lovoisier que calculd que al quemar una sustancia, la cantidad de masa inicial, es igual a la
cantidad de masa final. Con esto, definid un concepto importante que en la naturaleza, nada se
crea, ni nada se pierde, sino que todo se transforma. O sea, que los atomos que componente una
sustancia no pueden crearse, ni perderse sino que se transforman en otras particulas.

Hubo un cientifico que resumio toda la informacion conocida y experimentada hasta ese
momento que se llamo Dalton, proponiendo una teoria atomica inicial.

Algunas conclusiones de la teoria atomica de Dalton.

Atomos de diferentes especies

*La materia esta formada por particulas O @

pequefas e indivisibles llamadas dtomos .O O O.

*Existen sustancias simples y compuestas. Sustancias simples SIS Tt
Las sustancias simples estan formadas por &0
atomos de un solo tipo de especies, ya sea @ e O

unidos o no. Las sustancias compuestas O OO @ .z.
estan  formadas atomos de diferentes

especies unidos o combinados.

@0 > O @ Reacciones de separacién en
sustancias simples y compuestas

*Entre particulas ocurren reacciones de @0 —*> @O O
union o separacion de atomos

® & — o Reacciones de combinacién
0 union en sustancias

. OD — .d:_) simples y compuestas

En esta teoria, Dalton concluia que las sustancias también
existian como compuestas. En la misma época, el cientifico
Avogadro, definio el concepto de molécula como la union entre & Gk
dos o mas atomos. Es asi como, la teoria atomica de Dalton,

se llamo Teoria Atomica y Molecular de Dalton, todo O QO
gracias al aporte de Avogadro.

atomos moléculas

En los anos subsiguientes algunos cientificos hicieron experiencias relacionada con la corriente
eléctrica y los rayos catodicos. De esta manera se determind experimentalmente, que la materia
formada atomos tiene particulas con carga negativa y positiva, llamadas electrones y protones.

En particular, Thomson, Goldstein y Chadwick calcularon experimentalmente la masa y a carga
eléctrica de dichas subparticulas

El atomo esta formado por subparticulas que tienen masa y energia:

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@Ilogikamente.com.ar
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Subparticula Masa (q)

Electrén (e) [ 9.1095. 10 %
Proton (p*) [1.67252.10 %
Neutrén (n") [1.67495 . 10 =

Signo de la carga

-1

+1

0

Mas tarde Thomson, propuso un modelo donde el atomo es una esfera uniforme y solida
eléctricamente positiva, dentro del cual estan los electrones. A este modelo se lo compard
simpaticamente con un “budin con pasas”, donde la masa del budin es de carga positiva y las
pasan representarian los electrones incluidos en el budin, siempre considerando que la cantidad
de carga positiva es la misma cantidad de carga negativa, ya que el atomo en todo su conjunto
es eléctricamente neutro.

O Toda uniforme y solida positiva

O Representa el e

Anos despues el cientifico Rutherford, hizo en su laboratorio experimentos relacionados con
sustancias radiactivas. A continuaciéon vamos a conocer una de los ensayos mas importantes de
Rutherford y sus conclusiones:

+
Sustancia radiactiva T

I

Rayos

Rayos y

Rayos

Conclusiones de Rutherford:

Se agregd en un blogque de plomo una
sustancia radiactiva, cuyas emisiones o rayos
se hicieron pasar por un orificio. Por fuera
habia dos campos magnéticos, uno positivo y
otro negativo. Al pasar los rayos por el campo

magnético, los rayos alfa o« se desviaron
hacia el polo negativo, los rayos beta B se
desviaron hacia el polo positivo y los rayos
gamma y no se desviaron.

Las radiaciones alfa tienen particulas positivas ya que son — Protones (p*)
atraidas por el campo magnético negativo.

Las radiaciones beta tienen particulas negativas ya que son — Electrones (e)
atraidas por el campo magnetico positivo.

= = u ¥ & ﬂ
Las radiaciones gamma tienen particulas sin carga ya que no — Neutrones (n°)
son atraidas por el campo magnetico.

Modelo atomico de Rutherford

A traves de sucesivos experimentos concluyo:
La mayor parte del atomo se encuentra vacio
La mayor parte de la masa del atomo se encuentra concentrada en el nucleo que tiene

carga positiva

Alrededor del nucleo se encuentran los electrones que tienen carga negativa
El atomo es eléctricamente neutro, o sea la cantidad de cargas negativas es la misma
cantidad de cargas positivas
El nucleo positivo y las cargas negativas, se encuentran distanciadas. Con esto ultimo

refuté el modelo de Thomson o del “budin con pasas” @~ ~ _"©
®) Electrones | .,..';.r'. _ # -@
o O AT
O Nucleo positivo ;._.':"'0-‘«.-;_-.;:_;,-.«-----.-
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Modelo atomico actual: modelo de Bohr
Con el avance de de los estudios de la radiactividad, se buscé comprender cudl es la composicion

de las ondas. El estudio de la luz como onda a través de la espectroscopia, permitio estudiar
también a la luz como particula y asi abrid el camino a la teoria cuantica de Planck, donde definio
que un cuanto es la cantidad definida de energia que un electron puede absorber o emitir y esto
lo hace en forma de luz o calor.

Borh concluyo que:

e Los electrones tienen una determinada cantidad de energia llamada cuanto

e Los electrones se mueven alrededor del nucleo positivo en determinadas orbitas elipticas
llamadas niveles de energia u orbitales atomicos

e Los electrones se encuentran en un nivel de energia definido y mientras no absorben ni
emiten energia, se dicen que los electrones se encuentran en su estado fundamental

e Si por alguna causa, los electrones son excitados energéeticamente absorbiendo o
liberando cuantos de energia, dichos electrones salen de su estado fundamental para
saltar a otros niveles energéticos inferiores o superiores

Veamos el modelo atomico de Bohr con las conclusiones estudiadas hasta ahora:

3° Nivel , _ _
20 Nivel Veamos el atomo de Na (Sodio) segun Bohr
» 1° Nivel P* = 11 O
e=11 @
=128

Nucleo

En el esquema del Sodio, el atomo se encuentra electronicamente neutro, ya que la cantidad de
cargas negativas es la misma cantidad de cargas positivas. O sea, que los electrones se
encuentran en su estado fundamental. Si fuesen excitados energéticamente liberando o
absorbiendo un cuanto de energia, dichos los electrones pasarian a un nivel energético superior o
inferior.

Atomo excitado que emite un

cuanto de energia y pasa a
niveles energéticos inferiores

Atomo excitado que absorbe
un cuanto de energia y pasa a
niveles energéticos superiores O

Libera energia en * Absorbe energia en
forma de luz o calor forma de luz o calor

Materia

Todos los cuerpos ocupan un lugar en el universo y tiene una determinada materia y energia.

Si bien todos los cuerpos tienen una determinada cantidad de masa y ocupan cierto volumen,
podemos decir que todos los cuerpos estan formados por materia

Toda sustancia esta formada por atomos y moléculas que se ordenan en lo que llamamos
estructuras atomicas.

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar

" Electrones (e)

" Sustancias Atomos 4 Protones (p™)

Todo cuerpo esta simples  formada por: _ Neutrones (n°)
formado por materia: < > y

Sustancias Moleculas
. compuestas

El electrén es la subparticula de menor tamafo y estd ubicado fuera del nlcleo (zona

extranuclear). En cambio, el proton y el neutron estan ubicados en el nucleo. El signo de la carga
1717 Dal-0r
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del protén y del electron son opuestas; y la carga del neutréon es cero, lo que define la
neutralidad energética del atomo.

Representacion del atomo

Cada atomo tiene un determinado nimero de protones que lo simbolizaremos como Z.

Este valor de Z es caracteristico de cada atomo (el concepto lo podemos comparar como si fuera
el DNI de cada persona, el cual es unico e irrepetible)

Cada atomo tiene un determinado nimero de masa o masico que lo simbolizaremos como A.

El nimero de masa representa la cantidad de subparticulas que se encuentran en el nucleo del
atomo, ya que nimero masico (A) = protones (p*) + neutrones (n°)

Representaremos a X como el simbolo del atomo en cuestion y definiremos las siguientes

relaciones entre subparticulas:
Protones = Electrones = Z @

A
b
A = protones + neutrones

Ejemplo: . , -
- En la Tabla Periodica, el oxigeno esta ubicado en la

O posicion 8, o sea, tiene 8 protones en su nlcleo (Z=8) | 8(P")=8(e) =2
8 Recordemos que el atomo es eléctricamente neutro, o

sea, que la cantidad de cargas positivas es igual a la

cantidad de cargas negativas

También podemos encontrar en la tabla, el numero masico (A=16) correspondiente a la suma
de protones y neutrones que se hallan en el nucleo. : >
16 =8(p") + 8(n")

En la Tabla Periddica hay 118 atomos diferentes ordenados segun su numero de protones (Z); es
como si fueran 118 personas distintas con sus respectivos DNI. Por lo tanto, no podrian haber
dos iguales atomo de distintas especies con el mismo Z, como no hay dos personas diferentes
con el mismo numero de DNI.

Isotopos
En la naturaleza que una misma especie o tipo de atomo puede tener isotopos. O sea, son
atomos con el mismo numero de protones (Z), pero distinto nimero masico (A).

Ejemplo: Veamos los isotopos de Carbono. En los tres isotopos, el atomo es eléctricamente neutro (p™=e")

pr=6 O pr=6 O
e=6 @ e=6 @
=6 & =7 &
6(P)Y=6()=Z=6 6(P)=6()=Z=6 6(P)Y=6()=Z2=6
A=12=6(p") + 6 (n% A=13=6 (") + 7" A=14=6(p*) + 8 (n°) by rtor
parn

TARINGA!
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Como vemos, la Unica diferencia entre los isotopos es el nimero masico (masa del nucleo)
debido a que el numero de neutrones entre las especies es diferente. Por eso, a estas tres

especies se llaman isotopos del Carbono.

Isobaros
Cuando las especies tienen el mismo A (masa del nucleo) y la unica diferencia entre ellas es el
valor de Z (numero de protones), a estas especies se llaman isobaros.

Representacion de atomos isobaros: K (potasio) y Ca (calcio)
40 40

19 K 20 Ca

"/
/

= Op 4
19 electrones 20 electrones
= =
19 (P+) =19(e)=2=19 20 (F’+) =20(e)=2=20
A=40=19 (p") + 21 (n" A =40 =20 (p") + 20 (n%

Concepto de uma (unidad de masa atomica)

Veamos el isétopo de 109 54 cuya masa del atomo es 1.808 10 * g
47

No es posible medir con una balanza semejante numero tan pequeno (la cifra seria algo asi como
0,0000000000000000001808 g). Es infinitamente pequena esta masa del Ag. Entonces para
poder trabajar en calculos con las masas de los atomos pero sin usar decimales y nimeros tan
pequenos, se establecid la medida de relacion 1 uma= 1,66 . 10 *g

Entonces, cual es la masa del Ag expresada en uma?

1,66.10 g — 5 1uma Siempre recorda que esto
significa que el Ag es 108,91
veces mas pesado que 1 uma

1,808 10 -}'.'Eg —p X T——— . D 1{]8,91 uma

Es lo mismo que pensar: si yo peso 50kg quiere decir que peso 50 veces mas que 1 kg.

La uma es una unidad de conversidn para evitar trabajar con niumeros tan pequefios de notacion
cientifica.

Como deciamos, los 118 atomos se encuentran en la naturaleza, y los llamamos a cada uno:
elementos. El elemento es una mezcla natural de diferentes isotopos que se encuentran en la
naturaleza. En la naturaleza hay diferentes proporciones de cada uno de los isétopos.

Por ejemplo,

lf: Ag La abundancia en la naturaleza es 51.94% con masa de 106,95 uma

109

47 Ag La abundancia en la naturaleza es 46.06% con masa de 108,913 uma

Pero yo quiero saber la masa promedio del elemento Ag entre todas sus isotopos naturales, por lo

cual tendré que hacer:

51,94% . 106,95 uma + 46,06% . 108,913 uma
100 %

Masa promedio de Ag (uma): = 107,87 uma

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar
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Obviamente el resultado esta entre 106 y 108 ya que yo queria buscar un valor promedio de
masa. De esta manera obtuve la masa del elemento Ag en uma, lo cual nos va a servir para
conocer la masa de cada atomo segun la Tabla Periddica.

La masa atomica relativa (Ar) es la relacion entre la masa del elemento expresada en uma y 1

uma 107,8 uma

Ar (Ag)= = 107,8 (este valor es la masa atomica

1 uma  relativa que figura en la Tabla Periodica)

Ee relativa porque indica la cantidad de veces que es mas pesado que 1 uma. Como vemos, la
unidad uma se cancela y resulta ser que el Ar no tiene unidades.

Iones
El idn es una particula cargada eléctricamente positiva o negativa. Hay de dos formas:

—— Cationes —> Carga eléctrica positiva —> Ocurre en los atomos del grupo de los metales

Aniones —> Carga electrica negativa—> Qcurre en los atomos del grupo de los no metales

Atomo Li Cation Li *

Pierde un electron del ultimo nivel (2°)
>

1° Nivel = 2 electfhneé"' + 1 electrén

20 Nivel = 1 electrén™7

~ ~ 1° Nivel= 2 electrones
pt = 3 O
e=2 @
nN=4 &

Para entender la formacion de cationes tenemos que aprender la regla del octeto, que dice que siempre se
pierden tantos electrones sean necesarios para:

*Dejar completo el nivel anterior (dejando 2 e si es 1° nivel o dejar 8 e si son los demas niveles)

Por eso, el atomo de Litio pierde 1 e , o sea, pasa de tener 3 & atener 2 e (3-1=2) - Asi deja completo su octeto

Atomo O Anién O

+ 2 electrones
Gana dos electrones

en el ultimo nivel (2°)

>

Pt = 8 O 2° Nivel =L. 8 electrones
e=10@

nNn=8 &

Para entender la formacion de aniones tenemos que aprender la regla del octeto, que dice que siempre se
ganan tantos electrones sean necesarios para:

*Completar el nivel superior o ultimo (llegar a 2 e” si es 1° nivel o llegar a 8 e si son los demas niveles)

Por eso, el atomo de Oxigeno gana 2 €, 0 sea, pasa de tener 6 e atener 8 e (6+2=8) - Asi completa su octeto

1717 Dal-0r
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Completar las siguientes oraciones segun lo estudiado:

1) Dalton concluyo que el atomo era..
2) Thomson comparo su modelo atnrmcn CBITI U cicransmims i s T ases
2t et ANl s asR R G ARG R s

4) Rutherford propuso que los electrones se ubicaban en .................... alrededor del nucleo

5) Segun el experimento de Rutherford la radiacién alfa son las cargas de signo.........
6) Bohr descubrio los .. S
7) El modelo atomico actua! dICE que lns electrnnes SE MUEVEN €N ..ovvvereieeeeeeeennns

8) Las subparticulas que forman un atomo son .............. SRR T

9) Los protones tienen carga eléctrica de Signo...........ccceuen.n..
10) Los electrones tienen carga eléctrica de signo...........ccce.veueee.
11) El nucleo del atomo contiene ................... R ——

12) El numero atomico (Z) me indica la cantidad de ....................... del atomo

13) Un atomo electronicamente neutro contienen la mima cantidad de carga ......... que ......e

14) El numero masico (A) es la de .. SR TR R R ORR

----------------------

16) En la Tabla Periodica los elementos se encuentran ordenados segun €l ...........c...........

17) Responder Vo F

a) La masa del electron es igual a la masa del proton
b) La carga eléctrica del proton y electron son de signos opuestos
c) El neutron es la subparticula mas pequena que el electron y el proton

18) Completar la siguiente tabla con sus respectivos numero atomico (Z), numero masico (A),
numero de protones (P*), numero de electrones () y numero de neutrones (n%)

Elemento Z A P" e n° Elemento Z A P" e n’°
s [ [ 1] A
He Ni
C Ag
H Rb
Mg Pb
Al Hg
cl Bi
O Se
Na Te
K Po

Numero de electrones Ca 19
Numero de protones Fe 39
Numero de neutrones Na 11
Numero atomico Co 56
NUmero masico K 27

19) Establecer la relacion entre los conceptos de la primera columna, con la segunda y tercera.

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar
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MODELO ATOMICO DE DEMOCRITO

Demdcrito fue el filésofo griego que
postuld por primera vez un modelo
acerca del atomo. Desarrolld la “Teoria
Atémica del Universo” la cual, no se
apoyaba de experimentos, sino de
razonamientos logicos. Demaocrito decia
que la materia es una mezcla de
elementos que poseen las mismas
caracteristicas, comprendidos de
entidades infinitamente pequefias, que
no podriamos observar a simple vista,
llamandolos atomos. Los tres puntos
principales de su teoria son:

1) Los atomos son eternos, indivisibles,
homogéneos, incompresibles e invisibles.

2) Los atomos se diferencian solo en
forma y tamafo, pero no por cualidades
internas.

MODELO ATOMICO DE DALTON: Este cientifico postulé su teoria atémica retomando algunas ideas de Demécrito.

Gracias a este modelo se considera al atomo-como-la-particula fundamental de la materia, con la caracteristica de que al
agruparse forman moléculas. Los puntos mas importantes de su teoria son:

1) Los elementos estan formados por atomos.

2) Los dtomos de un mismo elemento son todos iguales entre si.

3) Los compuestos se forman por launigrmde dtomos de distintos elementos, combinados de manera sencilla y
constante formando entidades bien definidas llamadas moléculas.

MODELO ATOMICO DE THOMPSON

Basandose con la informacion que existia en ese entonces, Thompson presenté algunas hipétesis, tratando de justificar

dos hechos:

1) La materia es eléctricamente neutra por lo que, ademas de contener electrones, debe de haber particulas con cargas

positivas.
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EL LENGUAJE DE LOS SIMBOLOS

Cada elemento tiene su nombre, en muchos casos derivados de una caracteristica importante que posee. Por ejemplo
hidrogeno (generador de agua); oxigeno (generador de éxidos); bario (pesado) etc... Otra veces recuerdan el nombre de un
cientffico: Curio (por Curie), o de un lugar Californio. Pero como los nombres cambian en las distintas lenguas, resulto mas facil
reemplazar los nombre completos por una o dos letras, y asi se establecieron los simbolos de los elementos.

Ya el cientifico John Dalton, en los comienzos del siglo XIX, propusé simbolizar los elementos por medio de circulos. Por ejemplo
el hidrogeno lo represento por un circulo con un punto en su interior y asf sucesivamente, posiblemente este hecho sugirié a
otro Quimico J.] Berzelius, en 1835, la idea de utilizar la primera letra del nombre latino del elemento, sola o seguida de otra en
caso de existir varios nombres que comenzaran con la misma letra. Dicho criterio prevalecio y hoy es utilizado al escribir temas
de quimica en cualquier idioma. Como el nombre en castellano de muchos elementos conserva la misma raiz del nombre latini,
el simbolo adoptado en tal caso es también la primera letra de la palabra que los designa en nuestro idioma. Esta fetra es
maytscula; si hay una segunda se emplea mindscula. Por ejemplo: Ca es el simbolo del calcio; Si es el simbolo del silicio. Pero
en algunos pocos casos, tienen su origen en otras lenguas. :

¢Coémo se clasifican?

Al estudiar los diferentes elementos, se ha encontrado que algunos, de elios tienen muchas propiedades comunes. Por esta
razén, los quimicos los han dividido en tres grupos principales: los metales, no metales y los gases nobles o inertes.

Muchos metales tienen superficies brillantes (o pueden tenerfas cuando son pulidos), como es el caso del oro, la plata, y el
aluminio. La mayor parte conduce bien el calor y permite el paso de a electricidad: por eso los cables conductores, en una
instalacion eléctrica, se construyen con cobre {muy buen conductor); y la vajilla de cocina con metales como el aluminio o el

acero inoxidable.

Golpeéndolos' con un martillo o forzédndolos al pasar a través de rodillos, los metales pueden ser transformados en planchas o
laminas, como ocurre con el hierro, la plata y el oro. Por poseer esta propiedad, decimos que son maleables, también se puede
hacer con ellos hilos o alambres. Como sucede con el oro y el hierro esta propiedad es la ductibilidad. A la temperatura
ordinaria, los metales son sélidos, salvo el mercurio, que es liquido, su color predominante es el gris, aunque hay algunas
excepciones, el oro es amarillo y el cobre rojizo.

Los No Metales: solidos son fragiles, algunos se presentan en forma de polvo como por ejemplo el Azufre, el fosforo, el carbono,
el yodo. Otros son gases, como el oxigeno, el nitrégeno, el flior y el clora. El bromo es un no metal liquido, en general no tienen
brillo, son opacos, a diferencia de_los metales, no transmiten el calor ni la electricidad. Una excepcién lo constituye el grafito que
conduce la electricidad.

Los elementos inertes son los gases denominados raros o nobles, son malos conductores de calor y la electricidad y sus
moléculas son monoatomicas. La caracteristica esencial de estos gases es su casi total Inactividad quimica, es decir que
practicamente no se combinan con otros elementos. Hasta hace algunos afios se consideraba que los gases inertes eran
completamente inactivos, en la actualidad se logré obtener algunos compuestos operdndose para ellos a muy altas
termnperaturas. Son gases raros el helio, Nedn, Argén, Xenén, Kriptén y el Radén algunos estdn presentes en la atmosfera en
pequefias proporciones.

906, luego de varios estudlos Mendeleaev publtcé una primera tabla ‘periddica qu _,contenia
f os en. ﬂas y columnas n fotal de’ 74 eiementos
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Resefa Historica de la Tabla Periodica

En 1869 el quimico Ruso Dimitri Mendeleiev, relaciono las propiedades
fisicas y quimicas de los elementos con sus masas atomicas, y al hacerlo,
encontrd una repeticion periodica de dichas propiedades cuando se
ordenan los elementos segun sus masas atémicas en forma creciente.

A este descubrimiento se lo conoce como Ley periodica de Mendeleiev
Yy puede anunciarse como 'Las propiedades de los elementos son una
funcion periodica de sus masas atomicas”

En 1906, luego de varios estudios, Mendeleiev publicé una primera tabla periddica que contenia
organizados en filas y columnas un total de 74 elementos.

Luego en 1913, el fisico inglés Henry Moseley, descubrid que las
propiedades de los elementos se repiten periodicamente en funcion
de su numero atomico y no de sus masas atémicas.

Este descubrimiento modifico la ley peridodica de Mendeleiev cuyo
enunciado finalmente seria "Las propiedades de los elementos son
una funcion periodica de su numero atomico”

A partir de entonces comenzaron a ordenarse los elementos segun su numero atomico,
corrigiendo algunas irregularidades que presentaba el modelo de Mendeleiev.

La Tabla Periodica moderna

Grupos
Pndlr:i'a.clecirse que los elementos en la tabla 12346678 9101112 13 14151617 18
periodica moderna se agrupan en forma de I 11 11 IV V VI VIIVIII
matriz, conformando filas y columnas. ( é [
: . 3
e Filas: Periodos periodos < 40 | | 1 1111111711
5
* Columnas: Grupos 6
"7

Dos elementos consecutivos en un grupo (Misma Columna) tienen propiedades fisicas parecidas,
a pesar de la significativa diferencia de masa. Dos elementos consecutivos en un periodo (Misma
Fila) tienen masa similar, pero propiedades diferentes

Asimismo los elementos se organizan de izquierda a derecha en forma creciente por su numero
atomico, es decir por la cantidad de electrones que posee. También es en forma creciente que se
ordenan hacia abajo segun su nimero atomico.

Cabe aclarar que en la tabla periodica estan todos los elementos que se encuentran en la
naturaleza y ademas estan los elementos que solo se obtienen a traves de ensayos de
laboratorio.

Como veremos mas adelante en funcion de las propiedades de los elementos se pueden clasificar
en diferentes tipos, la clasificacion mas practica es la siguiente: Metales, Metales Pobres, Gases
Nobles, No metales y Lantanidos y Actinidos.
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Periodos de la Tabla Periodica

Contrario a como ocurre en el caso de los grupos de la tabla periddica, los elementos que
componen una misma fila, o sea que pertenecen al mismo periodo, tienen propiedades diferentes
pero masas similares.

En total encontramos 7 periodos en la tabla. Cada elemento pertenece a un determinado periodo
en funcion del numero de niveles energeticos.

Podria simplificarse esta explicacion diciendo que los niveles energéticos son las orbitas por las
que se mueven los electrones, pero en realidad los electrones no giran alrededor de orbitas sino
que podria decirse que estan en diferentes niveles energéticos.

El numero del periodo indica el numero del nivel de energia principal que los electrones
comienzan a llenar.

e Periodo 1: Contiene menos elementos que cualquier otro periodo, s6lo dos: el hidrogeno
y el helio. El hidrogeno es el elemento mas abundante, con aproximadamente un 75% de
la masa del universo. Ambos elementos contienen un solo nivel energético para sus
electrones.

e Periodo 2: El segundo periodo contiene mas elementos que el anterior, con ocho
elementos: Litio, Berilio, Boro, Carbono, Nitrégeno, Oxigeno, Fllor y Neodn. Estos
elementos contienen a sus electrones en dos niveles energéticos diferentes. El nimero
maximo de electrones que estos elementos pueden acomodar es de diez.

e Periodo 3: Este periodo contiene también 8 elementos: Sodio, Magnesio, Aluminio, Silicio,
Fosforo, Azufre, Cloro y Argon. El numero maximo de electrones de estos elementos es
18 y estan distribuidos en 3 niveles energéticos diferentes.

e Periodo 4: Este periodo contiene 18 elementos, como ya podemos deducir, con sus
electrones distribuidos en 4 niveles energeticos diferentes.

e Periodo 5: Contiene también 18 elementos, con sus electrones distribuidos en 5 niveles
energeticos diferentes.

e Periodo 6: Contiene 32 elementos, incluyendo a los lantanidos, los electrones se
distribuyen en 6 niveles energéticos.

e Periodo 7: También con 32 elementos, incluyendo a los actinidos, con sus electrones en 7
niveles energeéticos diferentes. Los elementos de este periodo son los de mayor cantidad
de electrones de la tabla. En general son elementos muy inestables y su gran mayoria
son radioactivos.

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar

Periodo
Periodo
Periodo
Periodo
Periodo
Periodo
Periodo

Actinidos
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Grupos

La caracteristica fundamental que determina un grupo es que todos los elementos del mismo
presentan igual configuracion electronica externa.

Dado que los electrones situados en niveles mas externos determinan en gran medida las
propiedades gquimicas, los elementos tienden a ser similares dentro de un grupo de la tabla
periodica.

Por ejemplo los elementos del grupo 18 o grupo VIII, se denominan gases nobles 0 gases inertes
y comparten la propiedad de ser todos muy poco reactivos, es decir que tienen muy baja
tendencia a participar de reacciones quimicas.

Otro ejemplo son los elementos del grupo 17 o VII, denominados halogenos, comparten las
propiedades de encontrarse en estado natural como moléculas diatomicas, todos poseen alta
electronegatividad y son todos elementos oxidantes.

Clasificacion de los elementos de la Tabla

Tambien podemos clasificar a los elementos de la tabla periodica en algunos grupos importantes
segun sus propiedades

E No Metal Metaloides 'N° ”Etf'e’"' I_
- :*[ e T
Metales Pobres
“1-1 Metales Alcalinotérreos g ——— o S e
HEtElEE + I i | | | i | | I
Alcalinos |-} -- b e b d e b Rt o s b o e
. — _ _ il Metalesde ||| Lt |4l -
| . i ! | lLantépidos; | | | | | | | [Tramsicién | | | | | HEd
SEEEsC""3aasssiiniiiistnns

Haldgenos

Gases Nobles

Bloques de la Tabla

La Tabla periodica se puede dividir en blogues de elementos segun el orbital que estén ocupando

los electrones mas externos. Los bloques se llaman segun la letra que hace referencia al orbital
mas externo: s, p, d y f.

[ BLOQUE "S”

e BtﬁQUEif‘i‘ 2 i otk

*
I i
== = =
! |
1
]
L { |

b il e e

= = = = o =
=
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Ejercicios:

En los siguientes conjuntos de elementos hay 3 que pertenecen a un mismo grupo y uno que no
pertenece. Encontrar al elemento que no pertenece al mismo grupo que los demas.

1) Magnesio, Potasio, Radio, Calcio 4) F,Cl, O, At
2) Fosforo, Azufre, Bismuto, Nitrogeno 5) B,In, Ti, Ir
3) Radon, Radio, Argon, Helio. 6) He, H, Na, Fr

Encontrar al elemento de los cuatro citados en cada caso que no pertenece al mismo periodo que
los demas.

7) Nitrogeno, Litio, Sodio, Fllor 11) Plata, Yodo, Oro, Molibdeno
8) Cesio, Polonio, Osmio, Francio 12) Co, Ce, Cu, Ca
9) Francio, Torio, Plutonio, Cesio 13) Gd, Er, Ra, Ba

10) Db, Am, Hf, Ei

8) Escribir para cada uno de los siguientes elementos su simbolo:

a) Hierro d) Fésforo g) Platino
b) Plata e) Potasio h) Cobre
c) Mercurio f) Oro i) Cobalto

9) Escribir el nombre de cada uno de estos elementos:

a) Re e) Te i) Yb m) Zn q) Se
b) Ru fy Ti oy n) Pd r) Si
c) Ra g) Cr k) Ir 0) V s) Xe
d) Ta h) I ) In p) Sr t) Ag

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar

Algunos ejercicios para encontrar elementos

10) éCual es el elemento del grupo II y del periodo 4?

11) ¢Cual es el elemento del grupo 11 y del periodo 4?

12) ¢Cuantos electrones tiene el elemento del grupo 15 y del periodo 2?

13) Nombrar al elemento que tiene 2 electrones mas que el elemento del grupo 9 y periodo 6.
14) Nombrar al halégeno de periodo 5

15) Nombrar al gas noble de periodo 2
1717 Dal-0r
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16) éCual de los siguientes elementos no es un metal?
Potasio, Bromo, Calcio, Magnesio, Francio

17) éCual de los siguientes elementos no es un gas noble?
Oxigeno, Helio, Neon, Cripton

18) éCual de los siguientes elementos es un halogeno?
Nitrégeno, Hidrdgeno, Flior, Oxigeno

19) éCual de los siguientes elementos no es un elemento de transicion?
Hierro, Plata, Oro, Carbono, Cinc, Cobre

20) éCual de los siguientes elementos es un metal alcalino?
Aluminio, Hierro, Potasio, Cobre, Cinc

21) ¢éA qué grupo pertenece el Oro?
22) ¢A que periodo pertenece el Cobre?
23) ¢éA que blogue pertenece el Mg?
24) ¢A qué bloque pertenece el Zn?

25) Identificar al elemento que no pertenece simultdneamente al mismo blogue y periodo que los
demas:

a) Manganeso, Plata, Cinc, Cromo e) Hf, Ta, Mo, Pt
b) Mo, Mn, Ag, Ru f) Cromo, Niguel, Cinc, Molibdeno
c) Hierro, Cobalto, galio, Vanadio g) Ta, Re, Hg, Ru

d) Uranio, Lantano, Neptunio, Plutonio

26) Identificar al elemento que no pertenece simultaneamente al mismo blogue y grupo que los
demas:

a) Sodio, Magnesio, Potasio, Cesio f) Cobalto, Rodio, Molibdeno
b) Calcio, Potasio, Bario g) Sodio, Renio, Cesio

c) Ne, Re, Rn h) Niguel, Platino, Escandio
i)y 'CLLY i) Escandio, Estano, Itrio

e) S, Se, Cs

27) Dados dos elementos del mismo grupo éCual tiene mayor cantidad de electrones, uno del
periodo 3 o uno del periodo4?

28) Dados dos elementos del mismo periodo ¢Cual tiene mayor cantidad de electrones, uno del
grupo 10 o uno del grupo 117
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Ejercicios

Ordenar de mayor a menor en funcion de su radio atomico:

1) Nitrégeno, Litio, Fltor 5) Calcio, Cinc, Titanio, Bromo
2) I, 1In, Sr, Mo 6) W, Ba, Hg, At

3) Nitrogeno, Bismuto, Fosforo, Arsenico 7) Mo, Cr, W, Sg

4) Talio, Cesio, Oro, Polonio 8) I,FClC

9) Dados dos elementos del mismo grupo éQué elemento tiene mayor radio atomico, uno del
periodo 5 o uno del periodo 4?

10) Dados dos elementos del mismo periodo éQuée elemento tiene mayor radio atomico, uno del

grupo 2 o uno del grupo 17?7

11) ¢éCual es el periodo cuyos elementos son los de mayor radio atomico?

12) Responder Verdadero o Falso

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
)
)

Un elemento neutro que gana electrones pasa a ser un cation

El tamano de los cationes es mayor al de sus atomos neutros correspondientes
Un elemento neutro que gana electrones pasa a ser un anion

El tamano de los aniones es menor al de sus atomos neutros correspondientes
Un anion tiene carga neta negativa

Un Cation tiene carga neutra

Un ion puede tener carga neta negativa o positiva

El radio ionico de un cation es menor a su radio atomico

El radio ionica de un anion es igual al radio atomico

En un mismo grupo los radios ionicos de los elementos de mayor periodo son mayores a
los elementos de menor periodo.

Ordenar los elementos en forma creciente segun su potencial de ionizacion

13) Calcio, Bromo, Galio, Selenio 17) Magnesio, Aluminio, Sodio, Cloro
14) Talio, bario, Mercurio, Astato 18) Fluor, Berilio, Carbono, Litio

15) Mn, Co, Br, K 19) Au, Os, Ba, Ti

16) Sr, Ag, Mo, I 20) Fe, Cr, Ga, Br

21) Dados dos elementos del mismo grupo éQué elemento tiene mayor potencial de ionizacion,
uno del periodo 2 o uno del periodo 67

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar
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22) Dados dos elementos del mismo periodo éQue elemento tiene mayor potencial de ionizacion,
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uno del grupo 14 o uno del grupo 4?

23) ¢Cuadles de estos grupos tiene elementos con mayor potencial de ionizacion para el mismo
periodo, Los haldgenos o los gases nobles?

Ordenar en forma creciente los siguientes elementos segun su afinidad electronica

24) Oxigeno, Cadmio, Calcio, Estano

25) Nitrogeno, Potasio, Hidrogeno, Yodo

26) Bromo, Cloro, Oro, Boro
27) Ag, Cu, Fe, Al

Ordenar en forma decreciente los siguientes elementos segun su electronegatividad

32) Ag, Li, Fe, S
33) Aluminio, Cesio, Argon, Selenio

34) Argon, Cromo, Azufre, Hierro

35) Nitrogeno, Potasio, Hidrégeno, Yodo

40) Dados dos elementos del mismo grupo, ¢Cual tendra mayor electronegatividad, uno del

periodo 3 o uno del periodo 6?

41) Dados dos elementos del mismo periodo, ¢Cual tendra mayor electronegatividad, uno del

grupo 2 o uno del grupo 127

42) Completar la siguiente Tabla

28) F, Mg, Mn, Mo

29) Litio, Cesio, Silicio, Selenio

30) Pb, Cd, Na, Sn

31) Argon, Vanadio, Azufre, Fosforo

36) Calcio, Cloro, Azufre, Fosforo
37) Hidrogeno, Cadmio, Calcio, Fltor

38) F, Mg, Se, Sn

39) B, Cd, Cl, Sn

i Radio Atomico |Potencial de Ionizacion| Afinidad Electronica Blectronegatividad
[pm] [KI/mol] [KJ/mol]
Al
129
1012
Mn
-45
4
Si
=27
175
731
Mo
10
1313
112
H
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Modelo atomico actual: Orbitales atomicos
Recordemos el modelo atomico de Bohr con algunas de las conclusiones que en la actualidad

fueron reformuladas

e Los electrones se mueven alrededor del nlcleo positivo en determinadas orbitas elipticas
llamadas niveles de energia

e Los electrones se encuentran en un nivel de energia definido y mientras no absorben ni emiten
energia, se dicen que los electrones se encuentran en su estado fundamental

» 3° Nivel
Veamos el dtomo de Na (Sodio) segtin Bohr » 2° Nivel P"=110
» 1° Nivel
e=11@
=126
Ntcleo

A traves de diversos ensayos y calculos, varios cientificos enriguecieron y reformularon el modelo atomico de
Bohr con conocimientos de mecanica cuantica.

Es asi como el cientifico De _Broglie, concluyd que: el electron tiene un comportamiento dual, o sea, que
tienen comportamiento como particula y como onda.

Este concepto junto con avanzados calculos, permitio al cientifico Heisenberg establecer que el principio de
incertidumbre, donde dice que: no se puede determinar simultaneamente o sea, en el mismo momento, la
velocidad exacta con que mueve el electron y lugar preciso que ocupa en el atomo.

Segun el concepto de Heisenberg, no podemos saber donde se encuentra el electron, pero si podemos decir
que existe una determinada probabilidad de encontrarlo en una cierta zona alrededor del atomo.

El grafico representa en tres dimensiones al atomo de Hidrogeno y z
y su nube electronica en donde se encuentran los electrones. La
zona mas oscura indica que alli es mas probable de encontrar los
electrones que en la zona mas clara. Por supuesto, cerca del
nucleo del atomo, la probabilidad de encontrar es mayor. A
medida que nos alejamos del nucleo la zona se hace mas clara
porque la probabilidad de encontrar al electron disminuye.

Atomo de Hidrégeno
segun Schrédinger

X

Es asi como Schrodinger a traves de calculos avanzados encontrd expresar matematicamente la probabilidad
de encontrar un electron alrededor del atomo. Dicha expresion matematica es una ecuacion de onda que
describe la nube electronica u orbital (zona alrededor del atomo donde existe la probabilidad de encontrar
al electron)

Modelo atomico de Schrodinger: modelo actual

Todos estos nuevos conceptos que Schridinger estudid de la mecanica cuantica con su ecuacion
de onda, ampliaron y reformularon el modelo atomico de Bohr.

Lo que Bohr llamaba nivel de energia o capa u orbita, Schrodinger lo reemplaza para llamarse
orbital. Para Bohr el electron ocupaba un determinado nivel de energia, pero Schridinger lo
reemplaza hoy en dia diciendo que no ocupa un nivel determinado sino, ocupa una zona
determinada por la probabilidad de encontrar al electron (demostrado matematicamente).

Numeros cuanticos

Para calcular la probabilidad de encontrar al electrén en una zona del atomo, Schrédinger resolvio
su ecuacion de onda. El resultado de la ecuacion de probabilidad fueron tres soluciones, o bien
llamados, numeros cuanticos los cuales describen los orbitales del atomo.

NUmero cuantico principal (n) que indica el nivel de energia en donde es probable encontrar al e

Numero cuantico azimutal (1) que indica la forma geométrica en donde es probable encontrar al electron

Numero cuantico magnético (m) que indica la orientacion del orbital en donde es probable encontrar al e

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@Ilogikamente.com.ar
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Aparte de estos tres numeros cuanticos, tenemos que considerar otra caracteristica para describir
el orbital, que es que los electrones giran sobre si mismos y pueden hacer en dos sentidos que lo
llamaremos +1/2, -1/2. Asi definimos al niumero cudantico spin (s) y puede tener dos valores
posibles.

Tipos de orbitales: s, p, d, f
Como dijimos antes, el nUmero cuantico azimutal (1) puede tener diferentes valores para indicar la
forma geometrica en donde es probable encontrar al electron.

Y z
Si el valor de 1=0 diremos que la forma geometrica del orbital
es “s” (o sea, zona probable de encontrar a electron tienen | - X |
forma de esfera). Podemos encontrar hasta 2 electrones. v 7
Si el valor de I=1 o I= -1 diremos que la forma geométrica del orbital X

W . FF

es “'p” (o sea, la zona probable de encontrar a electron tienen forma
de flor de 6 pétalos). Podemos encontrar hasta 6 electrones

Los orbitales “d” tienen la forma geométrica de una flor de 10 pétalos y podemos encontrar hasta
10 electrones.

Los orbitales “f” tienen la forma de una flor de 14 petalos y podemos encontrar hasta 10
electrones.

Regla de las diagonales: Como se ubican los electrones en los orbitales
Tipo de N° maximo de N°® maximo

Para saber en qué zona u orbital es probable encontrar los € de un  Nijyel 4 ) : : :
orbital e enorbital de e en nivel

atomo, de usa la regla practica de las diagonales. Nuestro objetivo con

la regla sera escribir la configuracion electrénica del dtomo, o sea, el 1 | s 2 2
orden en que los electrones se ubican en sus orbitales s, p, d, f.
=il ) £ 8
1° nivel gﬁi S | b 6
2° nivel Ei_, s 5
3° nivel < | 375 3 [ 6 18
4° nivel < |,Afs’ d 10
5° nivel 5 - 5
6° nivel ,.Er:::.:! D 6
7° nivel ‘/‘f”f,} S 9 g T 32
& f 14

Configuracion electronica (CE) es el orden de ubicacion de los electrones en sus orbitales.
CE completa segun la regla nemotécnica de las diagonales:
CE: 1s® 2s” 2p°® 3s” 3p° 4s” 3d'® 4p® 55° 4d"° 5p° 6s” 4f'* 5d'° 6p° 75

Regla de Hund

Es una regla para representar la ubicacion de los electrones en los orbitales. En cada cuadradito
puede haber 1 0 2 e (simbolizado con flechas) de diferente sentido o numero de spin. Por el
Principio de exclusion de Pauli, debemos completar el orbital (s, p, d, f) con e para poder

completar el siguiente orbital. Veamos la CE del Sodio: m
Sodio (Na), Z= 11 = (2+2+6+1)  CE: 1s® 2s® 2p° 3s'

Jé Regla de Hund: uso correct i Regla de Hund: uso incorrecto
1s? 1s°
VA AN [V VA VA VA [V A
.2 2p° 2 . 3 Si t let |

iempre tengo que completar e
\l//l\ \l/ \l/ orbital anterir;_\r (_5, P, d,_ f) para
3s! 3! 3[:::1 completar al siguiente orbital

}717Dnl~0r
Pﬂb?%
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Ejercicios
1) Indicar Vo F

El modelo atomico actual es el modelo de Bohr

La probabilidad de encontrar un electrén en una determinada zona se llama orbital

El concepto de orbita es igual al concepto de orbital

De la ecuacion de Schrodinger de obtienen los 3 numeros cuanticos y el numero de spin de los
electrones

El numero cuantico principal (n) indica el nivel de energia donde mas probable de encontrar al e’
El nUmero de spin de un electron (s) indica la forma geométrica de su orbital

La configuracion electronica (CE) indica el orden de los electrones en sus orbitales

La configuracion electrénica del Magnesio cuyo Z es 12 es, CE: 1s® 2s® 2p°

La configuracion electrénica del Silicio cuyo Z es 14 es, CE: 1s° 2s’ 2p° 3p*

La configuracion electrénica del Litio cuyo Z es 3 es, CE: 1s' 2s' 2p'

La configuracion electrénica del Azufre cuyo Z es 16 es, CE: 2s” 2p°® 3s°3p°

2) Escribir la configuracion electronica de los siguientes atomos:
Al, Se, Na, C, He, Ar, Ca, Fe, Sc, Si, Ga, Ag, Be, O, P, Zn, S, Mn, Cr, As, Ne, F, H, Cu

Aclaracion: si bien la CE se escribe indicando el numero de nivel (1,2,3,......) junto al nombre del orbital (s,p,d,f) y el
numero de exponente con la cantidad de electrones en cada orbital, a veces es mas practico simplificar la CE indicado
solamente el nimero de electrones por nivel. Ejemplo: CE (Boro)= 1s* 2s? 2p' es equivalente a los fines pedagdgicos
escribir CE (Boro): 2-3 (2 electrones en el 1° nivel y 3 electrones en el 2° nivel)

3) Dada la configuracion electronica (CE), completar los niveles con la cantidad de electrones
correspondiente y completar el nimero masico, la cantidad de protones y neutrones

Z (Nitrégeno) = 7 CE: 1s* 2s* 2p’ Z (Berilio) = 4 CE: 1s® 2¢°
2° Nivel O bien, CE: 2-5 2 Nivel g O bien, CE: 2-2
1° Nivel 4 1° Nivel 4 \
N ¢
”' ' :FDEY
_,...--'_ y

_ (PY=__(e)=Z=__ —(P)=_ _ (€)=Z=__
A= =__ (PY+___ () A=__=__ (PH+__(n°)
Z (Azufre) = 16 CE: 1s® 2s” 2p° 3s* 3p* Z (Argén) = 18 CE: 1s® 2s° 2p°® 3s°3p°
3o Nivel O Dien CE: 2-8:6 F fivel..... O e L D
2°Nivel .. 2 2° Nivel .. 3
1° Nivel 4 ; 1° Nivel - 4

©

- _ (PY)Y=__(e)=2=__
A=___=__ _(PY+__ (n° =__=__(PH+__(n%

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar
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4) Decir a qué elemento de la Tabla Periodica corresponde la CE e indicar el simbolo y el Z

Elemento  Simbolo 2  Configuracion electronica (CE) Elemento  Simbolo 2 Configuracion electronica (CE)
2-1 1s’
2-4 1s" 2%°
2-6 1s* 2s* 2p'
2-8-2 1s? 2s” 2p°
2-8-3 1s? 2s? 2p° 3!
2-8-5 1s® 2s* 2p® 3s% 3p°
2-8-8 1s* 2s* 2p° 3s? 3p° 4s’
2-8-10 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d!
218 1s’ 2s” 2p° 3s° 3p° 4s’ 3d’
2-8-17 152 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d*
el 1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s? 3d™°

5) Escribir la regla de Hund de los siguientes atomos:
H, Li, C, F, Ne, Mg, P, S, K, Ti, Mn, Ni, Ga, As, Kr

Aclaracion: antes de escribir Ia regla de Hund es muy util escribir la configuracion electronica del atomo en cuestion para
saber como ordenar los electrones (las flechas de la regla de Hund) en los cuadraditos

6) Decir a qué elemento de la Tabla Periddica corresponde el esquema de Hund

Nombre: Nombre: Nombre:
1 [V %
1s? 1s’ 15
VAN |V viN IV V| VA AN WY
25’ 2p! 2s° 2p° 2s° 2p°
Nombre: Nombre: Nombre:
% v 2
1s? 15 152
VA [V [ ][ A [V [V ] [ A [V [ ][
25’ ZDE 2" 2[}5 25° 2[.}5
VA v [V AL WA LA A
35’ 35’ 3p* 35’ 3p
7) Escribir la configuracion electronica correspondiente en cada esquema de Hund
CE (Fluor): CE (Al): CE (Ar):

uor): @ TF
VA

LA [WA] [ ] [ VA [WA] [¥] [

v WWNV | e r VA VA [ A
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UNIONES QUIMICAS

Luego de estudiar los elementos de la tabla periddica, hemos notado que ellos tienen un
ordenamiento segun su nimero atémico.

Sabemos que el comportamiento quimico de un elemento esta dado por el nUmero y el orden
de los electrones alrededor del nucleo. Los electrones de los niveles externos dan las
caracteristicas quimicas y permiten la formacion de los enlaces quimicos. A eso electrones
externos se los llama electrones de valencia.

Las diferentes tipos de uniones quimicas estan dadas segun las distribuciones de electrones
en el atomo.

La union quimica es una interaccion entre electrones de valencia (electrones externos) de dos
0 mas atomos. Como en la union intervienen particulas cargadas electronicamente negativo, la
unidén guarda una energia llamada “energia de enlace”. Cuando la unién o enlace se rompe ( 0
sea, se separan los atomos), esa energia de enlace se libera.

Todos los atomos se unen porque tienen una tendencia a llegar al estado de energia minima,
gue lo mantienen estables.

p 3° Nivel
Veamos el ejemplo del Na (Sodio): » 2° Nivel
Z=11 Pt =110 > 1° Nivel
A=23 :
(Recuerda A =2 + n) e=11@
n=12 @
Nucleo

El atomo consta de un nucleo y de niveles energeticos. En el nucleo se encuentran los
neutrones y los protones. En los niveles energéticos, también llamados orbitales o capas, se
disponen los electrones y rodean al nucleo. La distribucion de los electrones es dada por la regla
del octeto. Los niveles se nombran con numeros de adentro hacia afuera, asi por ejemplo el nivel
energeético 1 es el que se encuentra inmediatamente después del nucleo.

Regla del octeto

Hoy sabemos que al combinarse los atomos tienden a tener una configuracion electronica
que le proporcione una estabilidad similar a la del gas noble mas cercano en niumero atomico. Por
eso se dice que los atomos de los elementos tienden a completar su octeto (ocho electrones en
su ultimo nivel). Esto es bastante riguroso para los elementos representativos, no asi para los
demas.

- T .
En el 1° energético nivel se pueden ubicar hasta 2 electrones 32 45 Nivel
En el 2° energético nivel se pueden ubicar hasta 8 electrones I8 S 30 Nivel
/ - >
IEn el 3° nivel energético se pueden ubicar hasta 18 electrones \\\ ‘\\ » 2° Nivel
[En el 4° nivel energetico se pueden ubicar hasta 32 electrones f’iﬁrntnneslﬂ'*% » 1° Nivel
=:'-._1Neutrcnn$_.-5
Nucleo

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@Ilogikamente.com.ar
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Lewis establecio una manera de representar las uniones quimicas. Esta consiste en escribir el
simbolo del elemento rodeado por electrones quimicamente importantes, es decir los mas
externos, llamados los electrones de valencia. Los electrones se representan por puntos, rayas,
cruces, etc.

El tipo de uniones que forman los elementos sera consecuencia del numero de electrones que
deben “compartir” o “ceder” para llegar a completar el octeto.

Tipos de uniones quimicas:

1.- Union ionica

2.- Union covalente (ya sea covalente comun o covalente dativa)
3.- Union metalica

Teniendo en cuenta el concepto de electronegatividad, podemos entender la existencia de los
tres tipos de uniones quimicas, de acuerdo a la fuerza con que los atomos atraen los electrones
de valencia. Existen tres posibilidades:

1.- Que los valores de electronegatividad de los atomos sean marcadamente diferentes.
2.- Que ambos atomos posean electronegatividad baja y similar.
3.- Que ambos atomos posean electronegatividad alta y similar.

Estas posibilidades originan los distintos tipos de uniones quimicas que se conocen.

Union Ionica

La union iénica es una union que se realiza entre atomos de metales y de no metales, ya que la
diferencia de electronegatividades es muy grande entre este tipo de atomos

La union implica una transferencia completa de electrones desde un atomo a otro.

De este tipo de union surge que hay atomos de ceden (o pierden) electrones y hay atomos que
reciben (0 ganan) esos mismos electrones. A los atomos que ceden (o pierden) electrones los
llamaremos cationes y a los atomos que reciben (o gana) electrones los llamaremos aniones.

Los atomos de los elementos cuyas energias de ionizacion son bajas tienden a formar cationes,
mientras que aquellos con altos valores negativos tienden a formar aniones.

Esta union se produce debido a una fuerza de tipo electrostatico y los iones se atraen
mutuamente con una fuerza cuya intensidad es inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que los separa (ley de Coulomb).

Veamos un ejemplo de union idnica, pero primero analicemos el cation Sodio: Na—> Na' + e

Na*

P+ =11 e-=11 P+ =11 E'=10
El atomo de Sodio es eléctricamente neutro El atomo de Sodio perdio un electron de valencia,
porque la cantidad de particulas positivas es la por lo tanto el &tomo resulta ser eléctricamente
misma que la cantidad de particulas negativas positivo y a esta nueva especie se denomina cation.
by Dat-0r
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Ahora analicemos el anion Cl: Cl +e — CI

P+ =17 e-=17 P+ =17 e-=18
El atomo de Cloro es eléctricamente neutro El atomo de Cloro gano un electron de valencia, por
porque la cantidad de particulas positivas es la lo tanto el atomo resulta ser eléctricamente
misma que la cantidad de particulas negativas negativo y a esta nueva especie se denomina anion.

El sodio y el cloro reaccionan ionicamente y formar la sal de mesa que todos conocemos. El Sodio
posee un electron de valencia en su ultimo nivel. Si lo pierde quedara cargado positivamente
como cation Sodio. El Cloro tiene siete electrones de valencia en su ultimo nivel, por lo tanto, si
gana un electron se transformara en anion cloruro

Segun la regla del octeto, los atomos intercambian electrones para quedar con la cantidad de
electrones del gas noble mas cercano. En el caso del Sodio, el gas noble mas cercano es el Nedn
con Z = 10, por lo tanto, el Sodio tendera a perder un electron (del total de 11) para quedar solo
con 10 electrones como su gas noble mas cercano, y asi se formara la nueva especie cation
Sodio.

En el caso del Cloro que tiene 17 electrones, tendera a ganar un electron para acercarse al gas
noble mas cercano que es el Argon Z = 18, por lo tanto el Cloro tendera a ganar un electron
para quedar con 18 electrones en su ultimo nivel como su gas noble mas proximo, y asi se
formara la nueva especie anion Cloro

Algunas de las formas en que se pueden representar las uniones quimicas son:
*Estructura de Lewis

*Formula minima

*Formula molecular

*Formula desarrollada

En relacion a la molécula NaCl, explicaremos las diferentes formas de representacion de las
uniones

En la estructura de Lewis los atomos se dibujan con el simbolo, los electrones de valencia y todo
esto se encierra entre corchetes con el superindice + o -, segin sea una cation o un anion

+ Gﬂ >§ - Los circulos representan los 7 electrones de
Na ot b valencia del Cloro y la cruz representa el
oo electron que le cedio el Sodio

La formula minima es NaCl, ya que es la minima relacion entre sus atomos

La formula molecular es NaCl, ya que es la relacion entre atomos para formar una molécula

En la formula desarrollada se dibujan los simbolos de los atomos y se dibuja la union ionica con
una linea: Na—Cl

Representacion del oxido de Hierro (II) FeO.
Recordemos que el Hierro tiene dos electrones de valencia (o sea, en el ultimo nivel) marcados
como cruces que seran entregados al Oxigeno

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar
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Estructura de Lewis
T2 XX )-2
Fe =6

o o
oo

Formula minima: FeO
Formula molecular: FeO
Formula desarrollada: Fe=0

Propiedades de los compuestos idnicos

El enlace ionico explica las propiedades de la sal de mesa y de otras sustancias similares

A temperatura ambiente son todos solidos, cristalinos, solubles en agua, conducen la corriente
eléctrica cuando estan disueltos en agua, fundidos presentan elevados puntos de fusion y de
ebullicion.

No forman moléculas, forman estructuras ionicas cristalinas.

No reflejan la luz; no poseen nube de electrones como metales.

Sus cristales no son duros como los metales, porque al cambiar el orden de los iones se provoca
una repulsion (positivo con positivo y negativo con negativo) y se rompe el cristal.

No conducen electricidad; ni poseen electrones moviles, cuando estas sustancias se funden si
conducen electricidad porque se rompen los enlaces y se pueden mover los electrones con mas
facilidad.

Enlace covalente

Es la union que se produce cuando se combinan dos no metales.

Hay de dos tipos: enlace covalente simple y enlace covalente dativo o coordinado

En este tipo de unidn no hay transferencia de electrones de un atomo a otro, sino que los
electrones se comparten mutuamente para llegar a la cantidad de electrones de valencia que
tiene el gas noble mas cercano.

Veamos un ejemplo:

La molecula de H, presenta 1 electron de valencia y en su nivel puede ocupar hasta 2 electrones
(segun la regla del octeto). Por lo tanto, el atomo de hidrogeno tendera a completar su nivel con
los electrones que le falten para tener la cantidad de electrones de su gas noble mas cercano,
que en este caso es el Helio. Dicho atomo compartira electrones con otro hidrogeno. De esta
manera, ambos atomos de hidrogeno lograran la estabilidad energetica a traves de la union
covalente entre ellos y formaran la molécula de H,.

Estructura de Lewis: H* + He — H: H

Formula molecular: H;

Formula desarrollada: H — H

El par de electrones compartido se representa comunmente con una sola linea. En un enlace
covalente, cada electron de un par compartido es atraido por los nucleos de los atomos que
intervienen en el enlace. Esta atraccion es la responsable de que se mantengan unidos los dos
atomos en el H,.

En este otro ejemplo, cuando se unen dos atomos de Fluor para formar la molecula F, puede

considerarse que al compartir un electron cada uno de los atomos queda con la cantidad de
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electrones de valencia del gas noble mas cercano que en este caso es el Nedn. Si bien en realidad
los electrones compartidos no pertenecen a los atomos sino a la molécula.

® - =
Estructura de Lewis: = F % F=2
s L I

Formula molecular: F;
Formula desarrollada: F — F

Algunos ejemplos de uniones covalentes:

*Algunas moléculas diatémicas formadas por atomos de la misma especie, como por ejemplo: H,,
02: I[:tl.nr FEr NE

*Tambien forman enlaces covalentes las moléculas formadas entre hidrogeno y los no metales
del grupo 7: HF, HCI, HBr, HI.

Enlace covalente comun:

Es la union quimica entre dos atomos en la cual el par electronico compartido esta formado por
un electron proveniente de cada uno de los dos atomos entre los que se produce la union. Esta
union se puede establecer entre atomos de un mismo elemento (unidon homonuclear) o entre
atomos de elementos diferentes (union heteronuclear). Por otra parte, dos atomos pueden
compartir uno o mas pares de electrones, dando lugar a uniones covalentes simples, dobles o
triples.

Veamos el ejemplo del N,

L

. r.r i L e lrl =
Estructura de Lewis: * =g—%. 11

Con linea punteada estan indicados los pares de electrones que intervienen en cada enlace
covalente. Cada par de electrones forma un enlace covalente y como hay tres pares de electrones
en la moléecula de N,,hay enlace covalente triple.

Formula minima: N,
Formula molecular: N,

Formula desarrollada: N=N Cada linea representa un enlace covalente

Ahora veremos un ejemplo de una molécula con enlace covalente donde intervienen atomos de
diferentes especies.

CO
¢ P L ee Se puede decir gue hay 4 enlaces covalentes simples
] K_._. . '|-|_.l

i i .r-n:-.-.lj x;!‘ D b
Estructura de Lewis: ¢ D*X ‘X..2:1 * O bien, que hay 2 enlaces covalentes dobles

Con linea punteada estan indicados los pares de electrones que intervienen en cada enlace
covalente. En este caso hay 4 pares de electrones que forman los 4 enlaces covalentes simples. O
bien es lo mismo decir que hay 2 enlaces covalentes dobles

Formula molecular: CO,
Formula desarrollada: Q=C=0

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar
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Enlace covalente dativo o coordinado:

Es la union quimica entre dos atomos, en la que el par electronico compartido es aportado por
uno de los dos atomos.

Analicemos el caso de la molécula SO; : sabiendo que el oxigeno y el azufre (ambos con 6
electrones de valencia) pueden formar dos enlaces covalentes comunes cada uno, por lo que
tienen la siguiente estructura.

Estructura de Lewis iy Formula desarrollada: 0O
=[]z ® |:| . O /0
.
(.
= X

La linea punteada indica los pares de electrones que intervienen en cada enlace covalente.

Sin embargo, segun datos experimentales, se sabe que cada uno de los atomos de oxigeno esta
unido al azufre, por lo tanto la estructura anterior es incorrecta.

Podriamos pensar, entonces que entre el atomo de azufre y uno de los atomos de oxigeno hay
una union covalente doble y de esta forma ambos atomos completarian la cantidad de electrones
segun la regla del octeto para tener el numero de 34 del gas noble mas cercano que es el
Kripton.

De acuerdo con la regla del octeto ya no podrian formarse mas enlaces S-O en los cuales se
comparten electrones, pero esto estaria en contradiccion con los datos experimentales, ya que se
conocen perfectamente los compuestos SO, y SO;. Debemos buscar entonces otra posibilidad de
interaccion que no hayamos considerado hasta ahora, para poder explicar la estructura del SOs.
La respuesta es que el atomo de azufre forma con los dtomos de oxigeno restantes enlaces de
tipo covalente dativo. El atomo de azufre, que al unirse por covalencia doble con un atomo de
oxigeno ya alcanzo el octeto, posee electrones que pueden ser aportados solidariamente para
formar enlaces covalentes dativos con los otros atomos de oxigeno. Si esto ocurre el atomo de

azufre mantiene su octeto. .o

ik
*e %‘[\x e

%0 K% e
o] ¥<o wslle
L X

Entonces la estructura de Lewis CORRECTA del SO; es:

Como vemos, el atomo de azufre sigue teniendo, en el compuesto, configuracion electronica de
gas noble, pero ahora cada atomo de oxigeno también la tiene.

Estructuralmente no hay manera de distinguir un enlace covalente coordinado de cualquier otro
enlace covalente simple. Se trata de un par electronico compartido, independientemente de como
se ha formado. El enlace covalente dativo se representa por medio de una flecha desde el dador
al aceptor.

[

Formula desarrollada ‘T'
Je— S=I]
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Notemos que el atomo de azufre no solo puede formar dos enlaces covalentes sino que tambien
puede formar otros dos enlaces covalentes dativos. De esta manera, en el SO;, el atomo de
azufre hace participar en enlaces los seis electrones presentes en su ultimo nivel de energia.

Otro ejemplo:
Si consideramos la molécula de diéxido de azufre (SO,), el azufre queda con dos pares de
electrones no compartidos, utiliza uno de ellos para unirse al otro atomo de oxigeno.

. .20 KK ><. GG
Estructura de Lewis: 0 35 S B 202

El azufre llega a su octeto compartiendo electrones con un oxigeno. Por esto, se forman dos
enlaces covalentes simples. Pero aun queda el otro oxigeno que tambien quiere completar su
octeto, para lo cual, el azufre, le aporta solidariamente dos electrones. Por esto, se forma un
enlace covalente dativo o coordinado que es representado con una flecha, que indica desde
doénde se aportan los electrones y hacia cual elemento se dirigen.

Formula desarrollada: 0<S=0

Recordemos:

Es muy importante entre atomos no metales hacer la estructura de Lewis para darnos cuenta qué
tipo de uniones se forman en el compuesto. Una vez que tenemos la estructura de Lewis,
tenemos que hacer todas las uniones covalente simples que podramos lograr, para que lo
elementos alcancen tener 8 electrones de valencia en su ultimo nivel. Si después de hacer las
uniones covalentes simples, resulta que hay atomos que aun no estan unidos quimicamente,
haremos un enlace convalente dativos, donde los dtomos que ya alcanzaron su octeto, aportaran
solidariamente los electrones.

Como otro ejemplo podemos citar al ozono O,
Estructura de Lewis o O <2 O B 0 )o

Formula desarrollada: O0<0=0
Propiedades de los compuestos covalentes

Los compuestos que presentan union covalente tienen una débil atraccion intermolecular para
formar un solido. Los que se presentan al estado solido a temperatura ambiente tienen cristales
blandos, ductiles, de bajo punto de fusion y de ebullicion, no son conductores de la corriente
eléctrica en ese estado ni fundidos. No son solubles en agua.

¢Como se contamina la capa de 0zono? N— e
La capa de ozono, nos protege de los rayos ultravioletas tipo B, .‘.-'q. o~y manss (@)
que son dafiinos para los seres vivos. Hay ciertos compuestos ™% N o i
quimicos formados con cloro cuyos gases al ser liberados en la w .
atmosfera ascienden y se descomponen por accion de la luz 7 woro

solar, tras lo cual el cloro reacciona con las moleculas de ozono . @

y las destruye. Por este motivo, el uso de CFC en los aerosoles v radicai N

ha sido prohibido en muchos paises. Otros productos quimicos, cr P

como los halocarbonos de bromo, y los oxidos nitrosos de 10S g siame ciore moldcui de
fertilizantes, son tambien perjudiciales para la capa de ozono 3:::: ::.E.: 3

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723, Denuncias a denuncias@logikamente.com.ar
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Enlace metalico

Es la unidn entre metales a través de los electrones de valencia.

Los electrones de valencia son aquellos que se encuentran en el ultimo nivel de energia en un
atomo y ellos estan implicados en los enlaces

Debido a la interaccion entre los electrones de los metales se forma una densa nube cargada
negativamente.

Ejemplo: Magnesio
(Tiene 12 Protones en el nucleo
y 2 electrones de valencia)

Ejemplo: Litio
(Tiene 3 Protones en el nucleo

A continuacion se representan v 1 electrén de valendia)

los nlcleos con carga positiva

(protones) de los atomos de los e e_ e e e
metales y alrededor la nube de ; @_ @ _@ ;

electrones con carga negativa. @ @ e ol

En este caso los electrones que forman una nube cargada negativamente estan poco atraidos por
el nucleo positivo. La atraccion entre todos los nucleos positivos y la nube de electrones mantiene
unidos a los atomos de los metales, y estos forman cristales.

En un trozo de metal hay millones de atomos, y los electrones externos de todos ellos son
atraidos por los atomos vecinos; por tal razon, hay gran cantidad de estas particulas negativas
moviéndose libremente

El enlace metalico explica las propiedades fisicas de los metales

Brillo: los electrones externos del ultimo nivel que forman la nube electronica cargada
negativamente, hacen que se refleje la luz. Cuando uno lustra con un trapo o “saca brillo” a un
metal, lo que estamos haciendo es agitar los electrones externos que se moveran libremente y
eso producira el brillo caracteristico de los metales.

Alta conductividad electrica: los electrones externos se mueven libremente y permiten conducir la
electricidad.

Alta conductividad del calor: en presencia de calor, los atomos de los metales aumentan la
velocidad de los electrones externos libres y por los continuos choques entre ellos, el material
conduce el calor.

Maleabilidad: como los nlcleos positivos se atraen fuertemente entre ellos, se produce una débil
atraccion entre los electrones externos y el nucleo. Esto permite que los metales sean maleables.

Unidn puente hidrogeno
Es la union entre el oxigeno y el hidrogeno. Este tipo de union es mantiene a los enlaces mas
fuertemente unidos que la union ionica y la covalente. Un ejemplo es el agua

H,0 A H €0 &>H

Formula molecular Formula desarrollada Estructura de Lewis
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Ejercitacion:

Unir con flechas

Union entre no metales Enlace ionico
Union entre no metal y metal Enlace metalica
Union entre metales Enlace covalente

Indicar el tipo de unidn en los siguientes compuestos

Unién ionica|Union covalente|Unién metdlica Union iénicalUnién covalente|Union metalica
a)|LiaF ) (H2
b)|Os m)>S
c) N2 n)|Cr
d) |so, 0)|Ca0
e)[Na,Br p)|o,

5 q) BeH,
9)[Mg ) [Ni
h){Fe S) |Zn
i) [NH; t) [PH;
J)[K V) |{co,
k) [Si0; W)[Na,F

Escribir la estructura de Lewis y la formula desarrollada de los compuestos del ejercicio anterior

a) Bromuro de Platino;

b) Carbonato de Niquel;

c) Tritoxido de di Nitrogeno;
d) Dioxido de Selenio;

e) Trioxido de Azufre;

f) Fosfuro de Potasio;

g) Ioduro de Hidrogeno;

h) Cloruro de Berilio;

1) Nitrato de Estroncio;

j) Sulfuro de Litio

16) Expresar cuales de los siguientes compuestos quimicos forman union covalente y cuales
uniones ionicas.

a)CO; Db)K,O ¢)I, d)O; e)AsH; f)NaOH g)N,O; h)Cu,O 1i)SO j)AIBr;

17) éPodemos decir que la union de Cromo y Bromo es una union ionica? éPor que?

18) ¢Podemos decir que la unidn de Potasio y Cobalto es una union covalente? ¢Por que?

Fotocopiar este material es un delito, ley 11.723. Denuncias a denuncias@Ilogikamente.com.ar
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