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1. LA CELULA: UNIDAD FUNDAMENTAL DE LOS
SERES VIVOS

En 1590, o halandés Zacharias Janssen realizd un importante avance para begar a
conocer de qué estaban formados los seres vives construyd of prmer
microscepio. La imvencién del microscopio fue un gran aporte a la biologia, pues
permitid ka observacdn de s primeras célufas. 3
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Luego de estos trabajos pioneros, muchos dentificos se dedicaron a confirmar
estas afimnaciones, dando pie a una de ks pancipales teorfas de la Blologfa
conocida como la teoria celular, la cual plantea que

B todas los seres vivos estin formados par células,

o las células son |z unidad funclomal de los seres vives,

| toda céhdy se ongina de una célula preesdstente, mediante la divisién celular,
m lac céulas contienen o material hereditario,

B on las cékdas tenen lugsr las reacciones metabdlicas del organisma.

De acuerdo al texto: La celula unidad fundamental de los seres vivos, realiza una linea de tiempo
con los investigadores/cientificos y las fechas que aparecen en el mismo y sus principales aportes
c-Nombra los postulados de la teoria celular



CELULA EUCARIOTA

Las células eucariotas presentan una gran diversidad de formas, tamafios, funciones y tienen una estructura
mas compleja que las células procariontes; sin embargo todas las células eucariotas tienen una
organizacién celular semejante. Es decir presentan estructuras iguales. Todas presentan un nucleo definido
gue contiene material genético, una membrana plasmatica que delimita la célula y controla el pasaje de
sustancias y un citoplasma. En estas células, el citoplasma se define como la region situada entre la
membrana plasmatica y la envoltura nuclear, en el cual se encuentran varias estructuras con distintas
funciones, como veremos a continuacion:

Reticulo Poro nuclear
endoplasmaética
rugoso

Ribosoma

Mucléala Micleo

Mermbrana
nuc lear

Aparato de Golai
Centriola

Lisosoma

Reticulo
endoplasmatico
liso

Citoplasma

Mermbrana

Mitocandria s
plasmatica

El citoplasma estd dividido en compartimientos por una serie de membranas. Es probable que estos
compartimientos en la célula eucariota hayan aparecido por las invaginaciones de la membrana plasmatica
de un ancestro procariota. Segun suponen los cientificos, los pliegues membranosos aumentarian la
superficie de contacto con el medio, lo que facilita el intercambio de materia. Con el tiempo los
compartimientos membranosos se especializaron y comenzaron a llevar a cabo funciones especificas, es
decir, dieron origen a los organulos celulares. Esta nueva organizacidn incrementd la eficacia del
funcionamiento celular.

Otra caracteristica de las células eucariotas es que el citoplasma contiene una red muy delgada de
filamentos de proteinas, que en conjunto constituyen un soporte para los organulos denominado
citoesqueleto. Este, otorga resistencia mecanica y participa en el movimiento celular y en el de los
organulos.

Las estructuras basicas de las células eucariotas son:
1-Membrana plasmatica: Estructura que delimita la célula separandola del medio externo y regula la

interaccion entre la célula, su medio externo y las células vecinas. Esta constituida, principalmente, por
lipidos, proteinas y una pequefia proporcién de carbohidratos. Una de sus principales funciones es regular
el transporte de membranas tanto hacia el interior de la célula como hacia el exterior de ella, controlando
asi la composicion quimica del citoplasma celular.

2-Citoplasma: Espacio comprendido entre la membrana plasmatica y la membrana nuclear, constituido por
una fase semiliquida denominada citosol o hialoplasma, y por el citoesqueleto, donde se ubican los

organelos celulares.



3-Nucleo: Se encuentra delimitado por una doble membrana, denominada envoltura nuclear, que presenta
poros que permiten la comunicacidn con el citoplasma. Estd formado por una parte soluble llamada
nucleoplasma y por la cromatina, que corresponde a fibras de acido desoxirribonucleico (ADN) asociadas a

proteinas denominadas histonas.

LAS ORGANELAS
Los organulos u organelas son pequefios 6rganos que realizan determinadas funciones especificas en la
celula

Los organulos celulares que encontramos son:

Reticulo endoplasmatico: Es un sistema continuo de membranas formado por un conjunto de vesiculas y
sacos aplanados que se extienden por el citoplasma, y cuyo espacio central recibe el nombre de lumen. En
las células eucariotas se distinguen dos tipos de reticulos:
e Reticulo endoplasmatico liso (REL): Su funcidn es sintetizar la mayoria de los lipidos que forman
membranas celulares, tales como el colesterol, fosfolipidos, glucolipidos.
e Reticulo endoplasmatico Rugoso (RER): La principal funcién es la sintesis de proteinas en los
ribosomas.

Aparato de Golgi: Organulo membranoso, presente en todas las células eucariontes, estd formado por un
sistema de vesiculas y sacos aplanados o cisternas. Se localiza en el centro de la célula cercano al nucleo y
al RER. Entre sus principales funciones estan la acumulacién, la maduracién, el transporte y la secrecién de
las proteinas que fueron sintetizadas en el RER.

Otra de las funciones de este organelo es la glicosilacion, es
decir la adicidn de azucares a los lipidos y proteinas.

En el aparato de Golgi se sintetizan también los
constituyentes de la matriz extracelular y, en vegetales, los
componentes de la pared celular.

Lisosomas: Son vesiculas que se originan en el aparato de Golgi.La funcion de los lisosomas esta asociada a
las enzimas hidroliticas que contienen. Estas enzimas digieren la mayoria de las moléculas organicas y son
capaces de digerir bacterias que puedan ingresar a la célula.

Mitocondrias: Organulos celulares delimitados por una doble membrana: una membrana externa lisa y una
interna que presenta numerosos pliegues denominados crestas mitocondriales. Las membranas originan
dos compartimientos, uno ubicado entre las dos membranas, denominado espacio intermembranas, y
otro delimitado por la membrana interna que recibe el nombre el nombre de matriz.

La principal funcién de las mitocondrias es la obtencion de energia (ATP) mediante la degradacién de la
glucosa a través de una serie de reacciones quimicas, iniciadas en
el citoplasma y completadas en el interior de Ila
mitocondria. En este proceso, la mitocondria consume oxigeno
y produce diéxido de carbono.




Ribosomas: Orgdanulos celulares, de pequefio tamano, que carecen de membrana. Estdn constituidos por
varias moléculas de acido ribonucleico ribosomal (ARNr) y muchas proteinas, que se organizan en dos
subunidades: mayor y menor. Participan en forma importante en la sintesis de proteinas.
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Peroxisomas: Son vesiculas similares a los lisosomas, cuya membrana se origina en el REL. Los peroxisomas
contienen enzimas que son oxidasas; peroxidasa y catalasa. Producen perdxido de hidrégeno.

Centriolos: son estructuras celulares cilindricas compuestas por agrupaciones de microtubulos. Estan
formados por la proteina tubulina, que se encuentra en la mayoria de las células eucariotas. La funcién de
los centriolos es dirigir el ensamblaje de los microtibulos, participando en la organizacion celular,
formacion y funcién de flagelos y cilios y division celular.

Cilios y flagelos: Son prolongaciones moviles de la membrana plasmatica de algunas células, constituidas
por microtibulos.

Plastidos: Organelos formados por una o dos membranas especializadas en almacenar diferentes
sustancias. Se pueden clasificar en dos tipos: leucoplastos y
ADN

cromoplastos membrana estroma

, tilacoidal
Cloroplastos: organela de las células vegetales que presenta una
sustancia llamada clorofila importante para captar la luz durante la
fotosintesis

espacio
tilacoidal

membrana
plastidial
externa

espacio e
intermambrana plastidial
intama

Vacuola: membrana que envuelve sustancias de reserva como agua u otra



El esquema de la celula vegetal muestra los organclos que contienen las células vegetales. Los cloroplastos y |
la pzrcd celular son estructuras exclusivas de b célula vegetal. |

e — e - —— ,. Bt s e

" Mitocondrias. Orznclo de doble | Goropbstos. Orgpnclo de
membrana que transforma la enengia - doble membrana en donde se
contenuda en las moleculas numtivas | - realiza la fotosintesis.
en energia tnl para el funcionamiento ! R
de lacélula. A este proceso sele lama | &S

| rcspiracién celular. Bl

- Vacuolas. Parncipan
; en ¢l almacenamiento

Aparato de Golgn y transporte de agua,
Actiia como procesador, PIgMCntos, NUETicntes y
d'zstribui«km gmdsxtﬂmdc;r de productos de secreaion y
£ran vanc ¢ molcculas desechos,
distribuye proteinas formadas TRV P 85D
en ¢l reticulo endoplasmatico
rugoso, tanto dentro de b e S
cduh como fucra dc clh | Pared celular.
P 5P | Estructura rigida
"Ribosomas. Formados por a2 . que da forma,
- ADN ribosomal y proteinas. | ' ! protege y cubre
Scmcucnmnmfomu hibre | | 7 | hmembrana. En
lasomdosconclmuculo l i hsos:mls.Smmndcsacos l z Lis plantas estd |
- endoplasmitico rugoso. | | membranosos que contiencn enamas |- compuesta de
| ‘ l’:nigpan en la sintesis de : l duzcsuns Son los mpoxmbks de la ; ‘ cdul}:)usa y en IOS
| proveinas {0 1)\ Setnceebn o deck, Ol cabetere | | hongos de quitim. )

entro de control de

acélula,
Es como una barrera,

Membrana plasmalica fcemipermeable y

ontiene ADN, es ¢l
c
Nucdle

Centrolo

Participan en la selectiva.
division celular.
Reticulos endoplasimaticos |Elaboran lipidos
y proteinas.
Vacuola _ Sintetizan proteinas
-~ Lihosoma [Paralacélula,
::nmupa eni el‘ Digieren nutrientes, estructuras
de :;:: a;:z.}:‘:s : Liscsoma | celulares envejecidas y particulas
y productes de = extranas.
- Espacio en el que se
| : encuentran dispersas
Mitocond rias las organelas.
Son |a central energética
Aparato de Golgi - de la célole,
Centro de compactacion

y distribucion.




Existe una gran variedad de células eucariotas, sin embargo casi todas ellas se pueden clasificar en dos
grandes grupos segun su tipo de nutricién: células de tipo animal y vegetal.

Las células eucariotas de tipo animal presentan una nutricién heterétrofa, es decir que no pueden
sintetizar moléculas organicas como la glucosa. Estas células presentan lisosomas y centriolos y en algunos
casos, microvellosidades, cilios y flagelos.

Las células eucariotas de tipo vegetal son autdtrofos, es decir, son capaces de producir o sintetizar
moléculas organicas a través de procesos de fotosintesis. A diferencia de la célula animal, la vegetal
presenta rodeando a la membrana celular, una pared celular de celulosa que le otorga proteccién, rigidez y
resistencia. También posee una vacuola que ocupa gran parte del citoplasma, su funcién es almacenar
agua, sales, azlcares y otras sustancias; y numerosos organelos llamados genéricamente plastidos.

Pared Celular: Se encuentra por fuera de la membrana plasmatica. Es rigida y esta formada por celulosa,
hemicelulosa y lignina. Otorga la proteccién, el sostén y la forma a la célula. Posee poros que favorecen el

intercambio de sustancias a través de la membrana.

Para sintetizar presta atencién al siguiente resumen.

(Proca riota p Material genético

Mas simple, disperso en el

mas primitiva. citoplasma.

Mas pequena Sin un verdadero
nicleo.

Son las bacterias

/
Tipos Vegetal

d Con cloroplastos

s h |
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Mas compleja, mas Con pared de celulosa
evolucionada. Mas
grande. Con . =2
verdadero Anim a l ',,.,;;.é;;{"\.\
nucleo Sin cloroplastos | ¢ 9“.\‘
Reino Animal, \  gin pared de . &)
K Vegetal y otros celulosa

ﬁ Actividades TPN°1 Las células,sus organelas y tipos

1) Complete el cuadro para diferenciar los tipos de células.

Tipo de célula PROCARIOTA EUCARIOTA

Origen

Nucleo

Nucleoide

Tamaio

Material Genético

Organelos

Ribosomas




2) Enumere las caracteristicas de las células que presentan un ntcleo bien definido.

3) Identificar las estructuras celulares considerando las referencias que los identifican:




e () Sistemas de tres membranas. Contienen clorofila en las membranas tilacoideas
internas.

® ( ) Estructura rodeada por una doble membrana, contiene al nucléolo vy los
cromosomas.

e ( ) Membrana limitante de la célula viva, regula el transporte de materiales que
entran y salen de la célula.

e ( ) Sacos membranosos, su funcidn es transportar y almacenar material ingerido,
desperdicios y agua.

e ( ) Sacos membranosos (en animales), contiene enzimas que degradan material
ingerido, las secreciones y desperdicios celulares.

® ( ) Compuesto de saculaciones membranosas planas. Modifica, ayuda en la
fabricacion y empaquetamiento de las proteinas y los lipidos, especialmente de
aquellas proteinas destinadas a ser exportadas por la célula.

e ( ) Red de membranas internas que se extienden a través del citoplasma, sitio de
sintesis de lipidos y proteinas de membrana; origen de vesiculas intracelulares de
transporte.

® () Organulo formado por una doble membrana que tiene como
principal funciéon la produccién de energia mediante el consumo de
oxigeno, y la produccién de didxido de carbono y agua como
productos de la respiracion celular.

4) Nombre al menos tres elementos de la imagen que le indiquen a usted que se trata de una célula
vegetal

6- Relaciona la primera columna con las organelas y su funcidn, segin corresponda.
10



A. Lleva a cabo la respiracién celular y obtiene energia. () Cloroplasto

B. Produce proteinas () lisosomas
C. Realiza la fotosintesis. () Reticulo endoplasmatico rugoso.
D. Interviene en la produccion de proteinas () Mitocondria.
E. Almacena nutrientes. () Ribosoma.
F. Es selectivamente permeable. () Reticulo endoplasmatico liso.
G. Produce lipidos. () Vacuola
H. Se encarga de la digestién celular. () Membrana celular.
I. Recibe productos sintetizados en el reticulo, los empaqueta
y los distribuye en la célula o al exterior. () Aparato de Golgi.

LOS CLOROPLASTOS Y LA FOTOSINTESIS

METABOLISMO CELULAR

Las células requieren materia y energia para poder realizar sus funciones. El Metabolismo Celular
es el conjunto de procesos y transformaciones que realizan las células para cubrir dichas
necesidades. Existen dos tipos de reacciones metabdlicas, segun contribuyan a la formacion o
degradacién de sustancias con consumo o liberacion de energia.

El proceso de degradacién de sustancias complejas en otras mas simples se denomina
Catabolismo. Estas reacciones catabdlicas liberan energia; en tanto que el Anabolismo es un
proceso de formacion de materias organicas mas complejas, a partir de elementos inorganicos
mas simples, estas reacciones consumen y requieren energia. La energia liberada en el
catabolismo es utilizada por la célula para la sintesis o fabricacion de nuevos compuestos. Es asi,
gue dentro de la célula, los procesos anabdlicos y catabdlicos se relacionan permanentemente.

Energla del Sol
Didxido de Carbono + AagUa  m—————————gp GlUucOsA = OX[geno
6 CO2 -6 H2ZO CEHIZ206 + 602

: A Molécula organica anerglio de lo
Moléculas Inorgénicas RLER et
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La obtencién de nutrientes en las células autétrofas

f2) si te regalaran una planta, ;donde 1a pondrias?
éQué cuidados generales tendrias que tener con
elia? Justifica,

Para obcener sus numences, las células autdirofas solo
necésitan incorporar materiales inoigancos: didedo de car-
bang, agua y sales minerales Pero ;come se “arman” las mo-
léculas crganicas? \De dinde sale b energia para hacerlo? Ya
vImis que una ce las posibibdades mis frecuentes es que I
energia sea uminica. Decimas entonces que la céula reali-
2 fotosintesls. Es tipico de las células eucariotas vegetales
y algunas procanotas (ks algas azules). También puede ser
que la gnergia se ibere por & ocurrencia de ceras reaccio-
res quinicas Entonces, b céluls realza quimiosintesis Hay
aguras bactenas que obtenen nutrientes de esta manera.

Nos detendremos en la fotcsintesss, proceso que mvo
lucra una sene de transformaciones fisicas y quimicas me-
diante las cuales a partir de un gas, o didwado de calbono, y
agua se conene “el nutnente” por excelencia, la glucosa En la
reacoon interviene |3 luz solar y se libera oxigena,

6CO, + EHO —s CHO, + 60,
Dawido Ak Clucoas Onlgene
e catona

La forosintess tiene dos stapas una fotequimica y oora bio-

sintetica.

O La etapa fotoquimica o fase luminosa rarscurre en las
mermbranas olacoides de los cloroplastos. En esta prime-
12 erapa, la energla luminca &5 captada por & clorofila y
otros pigmentos fotosintétces (xanofilas, caroenos, fi
cobilinas, tc.) y transformada en energia quimica, la cual
se transhiere 2 la molculs de ATP. A ka vez, por accidn
de la huz, suceden wra sene de reacciones quimicas que
incluyen la focdlisis def agua (es decir, I3 ruprura de la
molécula de agua), y se produce & liberacion de oxigeno
fue todos los seres aerdbicos, incluidas [as propas plan-
tas, unlizamos para respirar.

O La etapa biosintética Ocurre en &= 20na mas ntema del
cloroplasro, llamada estroma © matre. También se & co-
noce como cldo de Calvin o fase aicun, aungue tene
lugar tanto de dia como de noche Y, & pesar de que no
depende directamente de & luz, sl necesita de los produc-
tos como & ATP que s formaron en |2 etapa fotoquimica
El resultado final de las reacciones que tienen lugar en esta
etapa o< I3 formacdn de moléculzs de glucosa, cuyos car-
bonos proveenen déf didxido de carbono somosferica

Factores que influyen

en la fotosintesis
Se¢ ha podido comprobar expenmentalmente que en &

rendirmiento de la fotosintesis influyen varios factores, engre

ellos los sguientes

O Temperatura Cada especie estd adaprada para vivir en

“un intervalo de temperaturas. Dentro de 6L, la eficacia del
process aumenta con |3 temperaurz hasta fegar a un
punto en el cual ks enamas que particpan se deterioran
y ¢ rendimenta, logcamente, disminuye.

O Concentracion de dioxido de carbono. A medids gue
se incrementa la concentracion de ditxido de carbono
en ¢ ave aumenta ef rendimiento de proceso de foto-
sintasis hasea llegar a cierzo valor, y a partis de alli el rendis
Miento & escabiliza

O Concentracion de oxigeno A medica que aumenra 2
concentracion de cxgeno en & are, disminuye of rendi-
miento fotosnienen

O Intensidad luminosa Cacs especie esra adapeada para
vivir en un intervalo de meensidad de luz. Hay sspecies de
perumbra y oras focoflas {amantes de la luz). Denwro del
intervalo, &l rendimiento de la fotosiness aumenta a me-

dida que se mcrementa la hiz, hasta llegar 2 Gerta limice.

O Escasezde agua. L3 escasez de agus en o suslo v de varor
de agua en o are dsminuyen & rendimiento forsetéticn
iPor qué? Lz planca reacciona ante ks faka de agua cerrando
5us estomas, evitando transpear y hberar 25 agua a la atrmos-
ra A b vez no ngresard didwdo de carbona necssano para
que ocurra la repccion de b fotosntess.

B proceso de fotosintesls se Bevn a cabo e la célula, wn vl inenor de
b cieraplaston. La etape de Sheracitm de oxigeno ocure durante o) din
en los toecoldes, yla elipa de sintesia de ghucoms ocurme tanto de dia
coma de noche en el estrama del cloroplasta.
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La fotosintesis paso o poso

La fotosintesis se produce en las hojas de las plantas, en los tallos verces y en otras estructu-
as que tengan clorofila. Como ya dijimos, ambas fases tienen lugar en el interior del cloroplasto,
sero en diferentes regicnes. Ademas, los materiales necesarios para que ocurra este proceso pro-

nenen de diversos lugares.

8 Sel indide lwe hado by supesice folir
{ée b bejel. B s g 0 s cébis s e vophses -
{dhacenquinsc) que Fonmen hes hojer o Yawés de les voses da
conduccin {norvinkern). B debaido de carboso ingresa o
teowés de s et e, wbicads a0 el envés da s haj ¥
Rolla i s gn ks st el condeyin

Fa bos fhoccides s2 e @ tobo o e umvinesa e b Fotosintesis. La chorulil y oles pigmentes

futosintétices capten b rer b hvieie, Fso energha se ufkan paro “romper” las mobécul: do ege (0]

gs dc, saparar hos Slomes de eaigens de bs de bidrigane. B cogpese @ bbeea o almishea y o

hidrtigeen es copae di recxcioner o el MADP y Formar WADFH, un compuesto que pesa @ b bose esan

come fuamte de energin. Durarie esto fose Lmsinion famibién se feoma W,

5 deroplastos s erganches gt comsie de d
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TPN°2 fotosintesis y cloroplasto

1-Dibuja el cloroplasto, coloca sus partes y funciones
2-¢Cudl es la importancia del cloroplasto?

3- completa

Proceso metabdlico anabolismo Catabolismo

¢,Degrada o forma
compuestos?

¢Gasta o libera energia?

¢ Larespiracion celular o la
fotosintesis s un ejemplo

4- Con ayuda del texto y la imagen en el mismo responde:
. 1-¢ Qué es la fotosintesis?
2-¢Cbomo se llaman los organismos que realizan su propio alimento?
3-¢En qué células ocurre?
4-¢; Cual es la organela en la que ocurre este proceso?
5-¢,Cual es el tipo de energia que se necesita para este proceso?
6-¢,Qué sustancias inorganicas se necesitan?
7-¢,Cuales son los productos de la fotosintesis?
8¢, Cual es la importancia de la fotosintesis?
¢, Qué factores afectan a la fotosintesis?
Completa

CTIOMMOUO >

Etapas de la fotosintesis

Donde ocurre

Ocurre en el dia. Noche
0 ambas

Que produce

LAS MITOCONDRIAS Y LA RESPIRACION CELULAR:

ESTRUCTURA DE UNA MITOCONDRIA:

Son organulos celulares encargados de suministrar la mayor parte de la energia
necesaria para la actividad celular (respiracién) Actia
como centrales energéticas de la célula y sintetizan ATP
a expensa de glucosa, acidos grasos y aminoacidos, que
provienen de los alimentos. Las mitocondrias presentan
una membrana exterior, es una capa lipidica permeable,
debido a que contienen proteinas que forman poros.
Membrana interna que contienen mas proteinas, carece
de poros y es altamente selectiva. Crestas
mitocondriales: la mayoria de los eucariontes, las crestas forman tabiques aplanados
perpendiculares al eje de la mitocondria, pero en algunos protistas tienen forma tubular o
discoidal. Matriz mitocondrial: 0 mitosol contiene iones, metabolitos a oxidar, ADN circular
bacteriano muy parecido al de las bacterias, ribosomas, que realizan la sintesis de
algunas proteinas mitocondriales, y contienen ARN mitocondrial.
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La obtencién de energia

Difmos que 8 nutrodn myolucra no solo @ Ingreso de
rrateris 2  ofula su aprovechamierso y L elrninacdn de de-
wehos, sino tambien 3 obtencion de erergia gue poshdite las
funciones vtEes, Los numentes que pueden ser aprovechados
Enepéncamente, como e coreamos en el prncipo del caps
ks son Tos carbohikdraem los lipidos y las proceinas (la energa
exd conconic o e rmakuas, e acordast]

ANorE Jien. jCarmo se aprovecha esa energia! Par medio de
Una Sene de rRco0nes GUINICES QUE, &N CONnjunt, comsbtuyen
¥l proceso de respiracion cebular. £ objetivo de esta es tberar
k3 enarpia guimica de b glucosa y almacenarh en b mokéouls
de ATP ¢ de 8522 imanera Cacda v que s romipen eS0as uno-
nes selibera energia que se puede utlizar pars el crecmiento la
reparackon de tesdos, el movimienta, etcitera. Es dedit el ATP
sirve come un intermediario energetico pws gue b oz
pusda reaizar todas bis sctvdades

Anora bien, €xXsten Tres rutas aternalnas pam la respira-
cidn celular, L3 respiracin pusde ser aerdBica (respracion 3
secas’) o anaerobica (fermentacion | que puede a la vez, st
lhctica o Acohdlica. Todat elas vensn una ecapa en comin
la glucoliss, como veremas mids acelante.

La respiracién aerébica

La respiracion aerdbica ooul e en presencia de axgeno
S consderames Como nutrente (3 ucosa, s ecLacion ge-
reral puede resumirse de |a sguiente manerx

CH.O, + 60, —» 6C0O, + 6HO + Energla
C Deawdo Agus ATV
v tarbovn)

Tl Coogeno

Como podés ver, la respiraoon aetobscs es i oxidacion
de la glucosa. es decr, B degrachiodn de esta maléoula en
présenaa de angena

Las cdulas heterderafas usan la ghicesa que peoviene de los
alimentos v las autdorofas, b que eflas rvemas ebboran. Tam-
bign utlzan Iz Pucosa drmacenads en sustancias de resera
como & gluctgere (en céubis animales), o o akmedan (en cé-
Idas vegetaies). Sin embargo, esta oxidacion no se peoduce
€0 LA 305 eTapa Nl &5 U GNICE FE3CCION GUrnic Conda de
VA0S pasos que se diferencan en Cuanto a ks procictes od-

S5
o

000000 ) 000
&< 3C

Mapreventaciie esqUemAtCs ¥ mey smpldficada de 5 grottisns

Clacoss Acido pirivica

renidos, las erzimas que particpan en las macciones y &l lugse

donde ocuren. E<Los pasos son & glucdlsi, o acko de Krebsy

la fosfonlacon oxdative.

O La glucdlisis ocurre en o ctoplasma ceduler y consiste
en el desdoblamiento de la malkdcula de glucosa en dos
molécudas de tres carbanos (AcKdo pinivica)

O H cdo de Krebs ccurre en las mitacondnas (Te acordas
de la esructura de exton crginulos? Tienen ura membra-
na Intema replegada y un epacio ntermo llamado matriz
mitocondrial May brere cuando e dcido pirirdce ngresa
en la mitocondna, kg & la matnz y 5@ InCorporna en un
ciclo de reacoanes gqaimicas 3l coal ambsén puaden in-
gresar lipedos y derivados de proteings que s ban metabo-
lzade. Es deor, la cluls poede “mespira” oros nurentes
ademas de |3 ghucosa. Como resultaddo, en esta €1apa 52
producen dibwdo de carbono y ATR

O La fosforilacidn oxidativa ocure en s membeanas infer-
nas de he mitocondrias En &b, o Mdidgeno lberado se
une al oxigens y forma agua, que serd elmnada junto con
ddnido de carbong Pera lo mds snportante, €5 gue enesa
#Lapa es cuanda se sntetiza la mayor cntdad de ATP
Se plaede conchar que por cada mokécula de guoosz que e
aoda en B repracdn 280ty 32 forman en ol 38 molé-
culas de ATP, un mantde de energia acumubicy

Mitocosdnrs sipuen, Vists <on 4] mi00e0opa slectrracs (A). Corle

e3gueminco mostranda Lo Interna {5). Dentro de ls
célula 71 En &% Interior ocurse la celular que s= frikcm on
el croplasma cedlar, ¥ contiméa wn la matrix y luego en s membrans
sntectaa mnoocndeal

TPN°3 MITOCONDRIA Y RESPIRACION CELULAR

1- Dibuja la mitocondria, coloca sus partes y funciones

2- ¢Qué es la respiracion celular?

3- ¢Ddénde y quienes realizan respiracién celular?

4- iQué es el ATP?
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5- ¢Qué reactivos se necesitan para que ocurra la respiracion celular?
6- ¢Cuales son los productos de la respiracion celular?

7- é¢Qué es la respiracion aerdbica?
8- Completa

Etapas de la respiracion
celular

Lugar donde ocurre

Que ocurre

glucolisis

Ciclo krebs

Fosforilacion oxidativa

Relacidn entre la fotosintesis y la respiracién celular

1. Expliquen qué es la fotosintesis y por qué &5 importante
pira los organismas que s realizan.

2. Cudles son las funciones de la luz y de la corofila
en la fotosintesis?

3. iPor que las celulas de los muscusos de los brazos
contienen mas mitocandrias que fas células de la parte
Interna de la boca?

C20

4. Tachen lo gue no corresponda
La respiracion colular ex of proceso que llevan a cabo las

células de fos animales / todos los seres vivos pam incorporar
ko energia lurminica / liberar fo energia quimica contenida en
la glucosa.

Aparte de la glucosa, a ka célula tiene que llegar diaxdo

de carbono / axigena, asi se produce aguw y exigenn / didxide
de carbono y agi.
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TPN°4 Fotosintesis y Respiracion Celular
1-Completa de acuerdo al metabolismo celular:

El metabolismo celular es . Existen 2 tipos de
procesos metabdlicos el ANABOLISMO que consiste en
transformar y energia
.El otro proceso es el que
degrada y energia.

2-Luego de leer el siguiente texto dibuja una planta, escribe y sefiala en ella las sustancias que
ingresan en la planta, la sustancia que sale y la que se forma en el proceso de la fotosintesis,

3-En las siguientes caracteristicas escribe la etapa de la fotosintesis (etapa fotoquimica o etapa
bioquimica) que corresponda:

a-Se realiza en presencia de luz: etapa
b- Interviene el didxido de carbono:
c- Liberaciéon de oxigeno a la atmodsfera:
d- Transformacion de la energia luminica en energia quimica:
e- Formacion de la glucosa:
f- No requiere luz:
g- Ocurre en las granas de los cloroplastos:
h- Descomposicidn de las moléculas de agua:
i-Ocurre en el estroma de los cloroplastos:
j- Se lleva a cabo en las granas de los cloroplastos:
3-Realice las actividades del dibujo de ariba

4-Completa teniendo en cuenta las diferencias entre Fotosintesis y resoiracion celular

proceso fotosintesis Respiracion celular

éQué es?

éQuiénes la realizan?

¢Qué tipo de proceso
metabolico es?

Cudles son los reactivos que
se necesitan?

¢Cuales son sus productos?

¢Cual es su importancia?

MEMBRANA PLASMATICA

Estructura de la membrana plasmatica

¢Qué hace exactamente? La membrana plasmatica no solo define los limites de la célula, sino que
también le permite interactuar con su ambiente de forma controlada. Las células deben excluir,
absorber y excretar varias sustancias, todas en cantidades especificas. También deben ser capaces
de comunicarse con otras células, identificdndose y compartiendo informacién entre ellas.

Para realizar estas funciones, la membrana plasmatica necesita lipidos, los cuales crean una
barrera semipermeable entre la célula y su entorno. También necesita proteinas, que participan
en el transporte a través de la membrana y en la comunicacion celular, y carbohidratos (azlcares y
cadenas de azucar), que se unen a lipidos y proteinas y ayudan a que las células se reconozcan
entre ellas.
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Modelo de mosaico fluido

El modelo aceptado actualmente para la estructura de la membrana plasmatica, llamado modelo
de mosaico fluido, fue propuesto por primera vez en 1972. Este modelo ha evolucionado con el
tiempo, pero todavia proporciona una buena descripcion basica de la estructura y el
comportamiento de las membranas en muchas células.

De acuerdo con el modelo del mosaico fluido, la membrana plasmatica es un mosaico de
componentes —principalmente fosfolipidos, colesterol y proteinas— que se pueden mover fluida
y libremente en el plano de la membrana. En otras palabras, el esquema de la membrana (como el
gue se muestra a continuacidn) es solo una instantanea del proceso dinamico en el que los
fosfolipidos y proteinas estan en continuo movimiento entre ellos.

Curiosamente, esta fluidez significa que si insertas una aguja muy fina en una célula, la membrana
simplemente se separard y fluira alrededor de la aguja y una vez que esta se retira, la membrana
se vuelve a unir sin problemas.

Gllcoproteina prateina con e Glicadpide: lipido con un
I & o carbohidrate adbande a alla /:,ultm'mlm!v_l acthesica a &)

< 1A
REREEE
! l,.‘yl [ vn‘\""'.

.......

Proteing perffécicn ge

membrana Frotenas integrnles de Colostorol
membrana Canal de proteina

foafolipidos

Flamenios del cltoesguelein

Imagen de la membrana plasmatica que muestra la bicapa de fosfolipidos con proteinas de
membrana integrales y periféricas, glicoproteinas (proteinas con un carbohidrato unido a ellas),
glicolipidos (lipidos con un carbohidrato unido a ellos) y moléculas de colesterol.

Los principales componentes de la membrana plasmatica son los lipidos (fosfolipidos y colesterol),
las proteinas y grupos de carbohidratos que se unen a algunos de los lipidos y proteinas.

Un fosfolipido es un lipido compuesto de glicerol, dos colas de acidos grasos y una cabeza con un
grupo fosfato. Las membranas bioldgicas usualmente tienen dos capas de fosfolipidos con sus
colas hacia adentro, un arreglo llamado bicapa de fosfolipidos.

El colesterol, otro lipido compuesto de cuatro anillos de carbono fusionados, se encuentra junto a
los fosfolipidos en el interior de la membrana.

Las proteinas de la membrana pueden extenderse parcialmente dentro de la membrana
plasmatica, atravesarla por completo, o estar unidas a su cara interna o externa.

Los grupos de carbohidratos estdan presentes solo en la superficie externa de la membrana
plasmatica y estan unidos a proteinas, formando glicoproteinas o a lipidos, formando glicolipidos,
estos forman una capa sobre la membrana llamada glucocalix

Las proporciones de proteinas, lipidos y carbohidratos en la membrana plasmatica varian entre los
diferentes tipos de células. Sin embargo, en una célula humana tipica las proteinas representan
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alrededor del 50 por ciento de su composicién en masa, los lipidos (de todo tipo) representan el
40 por ciento y el 10 por ciento restante proviene de los carbohidratos.

Fosfolipidos

Los fosfolipidos, dispuestos en una bicapa, conforman la estructura basica de la membrana
plasmatica. Son adecuados para esta funcién, porque son anfipaticos; es decir, tienen regiones
hidrofilicas e hidrofébicas.

0

Cabuze hidrohilica
St
B g

Ao gaw
suraco

— OGO R0

“al iy

Colas Hdrofabicas

Estructura quimica de un fosfolipido que muestra la cabeza hidrofilica y las colas hidrofdbicas.

La regidn hidrofilica, que ama el agua, de un fosfolipido es su cabeza. Esta contiene un grupo
fosfato cargado negativamente y un pequeiio grupo (de identidad variable, definido como "R" en
el diagrama de la izquierda) que también puede tener carga o ser polar. Las cabezas hidrofilicas de
los fosfolipidos en una membrana bicapa se dirigen hacia afuera y estan en contacto con el liquido
acuoso de adentro y de afuera de la célula. Debido a que el agua es una molécula polar, facilmente
forma interacciones electrostaticas (basadas en cargas) con las cabezas de fosfolipidos.

La parte hidrofébica, o "que odia el agua", de un fosfolipido consta de sus largas colas de acidos
grasos no polares. Las colas de acido graso pueden interactuar facilmente con otras moléculas no
polares, pero interactian poco con el agua. Debido a esto, es energéticamente mas favorable para
los fosfolipidos que oculten sus colas de acidos grasos en el interior de la membrana, donde estan
protegidos del agua circundante. La bicapa de fosfolipidos formada por estas interacciones es una
buena barrera entre el interior y el exterior de la célula, porque el agua y otras sustancias polares
o cargadas no pueden cruzar facilmente el interior hidrofébico de la membrana.
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Imagen de una micela y un liposoma.

Gracias a su naturaleza anfipatica, los fosfolipidos no solo son adecuados para formar una
membrana bicapa, isino que también es algo que hacen espontdneamente bajo las condiciones
adecuadas! En agua o en solucién acuosa, los fosfolipidos tienden a organizarse con sus colas
hidrofdbicas hacia el interior y con sus cabezas hidrofilicas hacia fuera. Si los fosfolipidos tienen
colas cortas, pueden formar una micela (una esfera pequefia de una sola capa), mientras que si
tienen colas mas voluminosas, pueden formar un liposoma (una gota de membrana bicapa con un
hueco en su interior).

Proteinas

Las proteinas son el segundo componente principal de las membranas plasmaticas. Existen dos
categorias importantes de proteinas de membrana: integrales y periféricas.

C}) _ﬂ
|

proteing transmembrans
de res segmentos

G!

halice alfa
transmembrana

Imagen de una proteina transmembrana de paso Unico con una sola hélice alfa que atraviesa la
membrana y una proteina transmembrana de tres pasos con tres hélices alfa que atraviesan la
membrana.

Las proteinas integrales de membrana estan, como su nombre indica, integradas a la membrana:
tienen al menos una region hidrofébica que las ancla al interior hidrofébico de la bicapa de
fosfolipidos. Algunas abarcan solo una parte de la membrana, mientras que otras atraviesan la

membrana de un lado al otro

Las proteinas que se extienden por toda la membrana se llaman proteinas transmembrana
(INTEGRALES). Las partes de una proteina integral de membrana que se encuentran dentro de
esta son hidrofdbicas, mientras que las que estan expuestas al citoplasma o liquido extracelular
tienden a ser hidrofilicas. Las Algunas proteinas integrales de membrana forman un canal que
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permite a los iones o moléculas pequefias de otro tipo que atraviesen, como se muestra a
continuacion.

Proteina periférica de
membrana Proteinas integrales de membrana

Las proteinas periféricas de membrana se encuentran en las superficies exterior e interior de las
membranas, unidas a las proteinas integrales o a los fosfolipidos. A diferencia de las proteinas
integrales de membrana, las proteinas periféricas no se extienden hacia el interior hidrofébico de
la membrana y su unién es menos estrecha.

Carbohidratos

Los carbohidratos son el tercer componente principal de las membranas plasmdticas. En general,
se encuentran en la superficie exterior de las células y estan unidos a proteinas
(formando glicoproteinas) o a lipidos (formando glicolipidos). Estas cadenas de carbohidratos
pueden tener 2-60 unidades de monosacaridos y pueden ser rectas o ramificadas.

La fluidez de la membrana

La estructura de las colas de acidos grasos de los fosfolipidos es importante para determinar las
propiedades de la membranay, en particular, su fluidez.

Los acidos grasos saturados no tienen enlaces dobles (estan saturados con hidrégenos), por lo que
sus colas son relativamente rectas. Los acidos grasos insaturados, por el contrario, contienen uno
0 mas enlaces dobles, lo que a menudo produce un codo o doblez. Las colas de acidos grasos
saturados e insaturados de fosfolipidos se comportan de manera diferente cuando baja la
temperatura:

A temperaturas mas frias, las colas rectas de los dacidos grasos saturados pueden unirse
estrechamente, produciendo una membrana densa y bastante rigida.

Los fosfolipidos con colas de acido graso insaturado no pueden unirse tan estrechamente debido a
la estructura doblada de sus colas. Por este motivo, una membrana de fosfolipidos insaturados
permanece fluida a temperaturas mas bajas que una membrana de fosfolipidos saturados.

La mayoria de las membranas celulares contiene una mezcla de fosfolipidos, algunos con dos colas
saturadas (rectas) y otros con una cola saturada y una cola no saturada (doblada). Muchos
organismos —los peces, por ejemplo— pueden adaptarse fisiolégicamente a ambientes frios
cambiando la proporcidn de acidos grasos insaturados en sus membranas.

El colesterol, otro tipo de lipido que se encuentra incrustado entre los fosfolipidos de Ia
membrana, ayuda a disminuir los efectos de la temperatura en la fluidez.
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"Colesterol"

A bajas temperaturas, el colesterol aumenta la fluidez al evitar que los fosfolipidos se compacten,
mientras que a altas temperaturas, la disminuye. De esta manera, el colesterol amplia la gama de
temperaturas en las que la membrana mantiene una fluidez funcional y saludable.

Los componentes de la membrana plasmatica

Componente Ubicacion

Fosfolipidos Estructura principal de la membrana

Colesterol Incrustado entre las colas hidrofdbicas de los fosfolipidos de la membrana
Proteinas Incrustadas en la bicapa de fosfolipidos; pueden o no extenderse a través de
integrales ambas capas

Proteinas En la superficie interna o externa de la bicapa de fosfolipidos pero no
periféricas incrustadas en su interior hidrofébico

Unidos a proteinas o lipidos en la superficie extracelular de la membrana

Carbohidratos (formando glicoproteinas y glicolipidos)

Transporte a través de la membrana

Introduccion:

La membrana mantiene la integridad estructural de la célula; pero, ademas, también controla dos
funciones basicas:
Eltransportedesustanciasatravésdeella.
Los contactos entre lascélulas.

Transporte de sustancias a través de la membrana
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Para poder llevar a cabo todas las funciones metabdlicas, existen varios mecanismos de transporte
gue tienen lugar en las células, estas han de intercambiar sustancias con el medio exterior.

Transporte de moléculas pequeias

Dentro de este tipo de mecanismos de transporte distinguiremos entre transporte pasivo
y transporte activo.

1-Transporte pasivo: Es un tipo de transporte que no requiere gasto de energia y presenta dos
modalidades:

Difusion simple: Algunas moléculas pequeiias y sin carga electroquimica, como el oxigeno (O ), el
nitrégeno (N ), eldiéxido de carbono (CO5) y también el agua (H,0), se difunden rdpidamente a

través de la bicapa lipidica, a favor de su gradiente de concentracion. El paso se produce
aprovechando las aperturas que aparecen por el desplazamiento de los fosfolipidos.

Difusion facilitada: Las moléculas que no pueden atravesar la bicapa lipidica, como los glucidos,
los aminodcidos, los iones, pasan a través de la membrana, a favor del gradiente electroquimico o
de concentracidn, mediante proteinas trans- membranas, que pueden ser:

-------- Proteinas de canal: Que forman poros acuosos por los que pasan algunos solutos.

--------- Proteinas transportadoras: Que se unen a la sustancia que se debe transportary

sufren un cambio de conformacion para permitir el paso de la sustancia a través de la
membrana. Existen diversas modalidades para este tipo de transporte.

Osmosis: tipo de difusién pasiva,paso del agua(disolvente) a través de una membrana
semipermeable.

2-Transporte activo: Se produce en contra del gradiente de concentracion o del gradiente
electroquimico de las sustancias y, por ello, precisa energia.

Este tipo de transporte se lleva a cabo mediante proteinas trans-membrana, que hidrolizan ATP
para obtener energia y que, a la vez, alteran su conformacion espacial para efectuar el transporte.
Es el caso de las bombas de iones Na y k, como la de sodio-potasio.

La bomba de sodio-potasio extrae Na™ de la célula, a la vez que incorpora K*. Por cada molécula de

ATP que se consume, salende la célula 3 Na* y entran 2K*.

Este tipo de transporte idnico a través de las membranas tiene una importancia
extraordinaria, ya que da lugar a fendmenos, como la contraccién muscular, el potencial de
membrana, etc.

wansportadons - ’?t\)

Difasicn
wimple

\

Difusicn facilivxly @ Smae

v

Trumspocte pasivo

.

——

Trumsporte activo

Transporte de macromoléculas y particulas
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Los mecanismos anteriores no permiten el paso de moléculas grandes como los polisacaridos o las
proteinas. En estos casos se utilizan otros tipos de sistemas de transporte: la exocitosis y la
endocitosis.

Exocitosis: Tiene lugar cuando una macro- molécula o una particula debe pasar del interior al
exterior de la célula. Las vesiculas que se forman en este caso reciben el nombre de vesiculas
secretoras. Se desplazan hasta la membrana plasmatica, se fusionan y vierten su contenido al
medioextracelular.

Segun el modo en que se produce lasecrecién se distinguen dos tipos de exocitosis:

Las vesiculas se producen de manera regular en la célula y su contenido es vertido al exterior sin
necesidad de que exista ningln estimulo. Es el caso de las proteinas que forman la matriz
extracelular de los tejidos.

Las vesiculas se producen y liberan su contenido al exterior solo cuando lacélula es estimulada por
alguna sefal extra- celular. Un ejemplo de ello es la secrecién de neurotransmisores en las neuronas

Endocitosis. Es un proceso de incorporacion de sustancias a la célula. En algunos casos, se ha
observado que estas sustancias se concentran en pequefias depresiones formadas en la superficie
exterior de la membrana. Cuando se produce la invaginacién y se forma la vesicula, esta contiene
una cantidad de sustancia superior a la que podria penetrar en la célula si no se produjese la
concentracion previa.

Cuando las vesiculas alcanzan un didmetro superior a 150 um y contienen particulas grandes, como
restos celulares y microorganismos, se habla de fagocitosis.

Si bsvesiculassondeundiametroinferior a 150 um y contienen fluidos, el proceso se llama
pinocitosis.

La fagocitosis se produce en células con un cierto grado de especializacién como, por ejemplo,
algunos protozoos, para los que es una parte esencial de su proceso de nutricién. Por el contrario,
la pinocitosis es muy comun en todo tipo de células.

Cuando las vesiculas han penetrado en el interior celular, se dirigen hacia el organulo en el que tienen
gue ser procesadas. Durante losprocesos endocitosis y exocitosis, lasbicapas lipidicas se acercany se
fusionan. No se conocen con exactitud si estos procesos necesitan energia, y es posible que haya
sistemas proteicos especiales con esta misién. Mientras tenenlugar estos transportes, suelen generarse
fragmentos de membrana que son recuperados por la célula y se reciclan en otros puntos de la
membrana plasmatica.

EACCCITOSIS

o Do 9 © .y AR - e

EXOLTONY

Cliglava

ﬁ Actividades TPN°5 LA MEMBRANA PLASMATICA'Y LOS TRANSPORTES
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1. Confecciona un cuadro sinéptico o mapa conceptual de la membrana plasmatica y los tipos de
transporte

2. ldentificar si las siguientes frases son verdaderas o falsas. En caso de ser falsas, volver a escribir para que
resulten ser verdaderas.

A . El transporte pasivo requiere de un aporte continuo de energia ya que se realiza en contra
de un gradiente de concentracion.

B. . El gradiente de concentracién es un movimiento de particulas desde una zona de menor a
mayor concentracién de particulas.

cC. . La difusion simple y la difusién facilitada son dos tipos de transporte pasivo a través de
membrana plasmatica.

D. . La osmosis es un tipo especial de difusién en donde solo se mueven moléculas de agua
siguiendo un gradiente de concentracion.

E. . La membrana plasmatica separa a la célula del medio externo seleccionando todo lo que
entray lo que sale.

F. Sin una membrana plasmatica la célula podria perfectamente subsistir en cualquier medio.

G. Un colorante en un vaso con agua es un ejemplo de difusién de colorante.

H. . Cuando te preparas un café, realizas una solucion en donde el soluto es el agua y el solvente
es el café.

L. Las proteinas transmembranales son de uso exclusivo de las moléculas de agua.

J. 10.__ Todas las membranas plasmaticas son altamente permeables a cualquier tipo de
moléculas.
3. Realiza un gréfico que explique la diferencia entre los tipos de transporte pasivo y Activo
4-Explica como se trasporta las moléculas grandes y las diferencias entre ellas

UNIDAD N° 2 MULTIPLICACION CELULARY TRANSMISION DE LA INFORMACION
GENETICA

NUCLEO CELULAR

TEMA: EL NUCLEO Y EL MATERIAL GENETICO

El ntcleo celular es un organulo membranoso, localizado en la parte central de las células eucariotas.
Es el centro de control celular, contiene la s <
informacion genética de cada célula. C et ndoplasman
La principal funcién del nucleo celular es controlar i
la expresidn genética y mediar en la replicacion del N plasma - e b
ADN durante el ciclo celular. Tiene diferentes o ‘ o l
funciones: X ‘
- En el nucleo se guardan los genes en forma de . i e e
cromosomas (durante la mitosis) o cromatina : y i

(durante la interfase) B
Organiza los genes en cromosomas lo que g : | 2
permite la division celular MNucieolo SN - Fon




Transporta los factores de regulacidn a través de los poros nucleares@
Produce acido nucleico mensajero (ARNm) que codifica proteinas.
Produce pre-ribosomas (ARNr) en el nucléolo.

Componentes del

nucleo

Caracteristicas

Envoltura nuclear:

Sus poros son mas grandes que los de la membrana celular. Protege los materiales
contenidos dentro de ella y permite el intercambio de muy pocas sustancias con el
citoplasma. Muchas veces, se encuentra comunicada con el reticulo endoplasmatico
rugoso.

Nucleoplasma

Esta formada por un material gelatinoso, con menor contenido de agua que el
citoplasma. Presenta un sistema de sostén formado por proteinas. En el nucleoplasma se
encuentran el ADN, las proteinas nucleares y el nucléolo.

ADN

Corresponde a las siglas de acido desoxirribonucleico, que es el material genético de la
célula. Contiene la informacién para todas las caracteristicas del ser vivo, inclusive las
relacionadas con el funcionamiento de cada célula. Toda esta informacidn pasa de padres
a hijos. Se presenta como cromatina o cromosoma Cada especie tiene su propio nimero
de cromosomas, diferente al del resto de las especies. Por ejemplo, las células de la
especie humana tienen 23 pares de cromosomas y el maiz, 22 pares.

Nucléolo

Significa pequefio nucleo, en su interior se producen los ribosomas. Esta formado por
proteinas, ARN y ribosomas.

En el nicleo se encuentran los acidos nucleicos:

1-ADN (acido desoxirribonucleico) macromolécula que contiene la informacidon genética y que se
transmite de generacidn en generacion. Solo se encuentra dentro del ndcleo. Y puede estar en forma
de cromosoma (ADN superenrollado con forma de X o bastdn) o en forma de cromatina ( ADN
descondensado unido a proteinas histonas. El grado de organizacion del ADN vy las proteinas varia: en el
nlcleo se puede observar mads laxo, poco condensado, estado que se denomina cromatina, y durante la
division celular puede tomar una forma muy compactada, que recibe el nombre de cromosoma.

2-ARN (acido ribonucleico) macromolécula que participa en la sintesis de proteinas y participa en la
manifestacion de la informacidn genética contenida en el ADN. Se encuentra en el nlcleo y el

citoplasma.

Catructura del ADN

s \8 Hora
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Nucleotoms 1)
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-
-
-
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' “a 4 ’( 3 &
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Nackeo W Gusnna - - ' -~
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Los acidos nucleicos

Los hallazgos de Watson y Cnck sobre b molécula ded
ADN geneararon una gran movida en ¢ mundo clentifico Se
MICIArON ura wrie de INVestRacones que permitieron ciu-
cidar la estructura del ADN y de aoro dode rudieico, ef ARN
{acido ribonucleico}. Se corrobord que ambos intervienen
en la transmision de s caracteristicas hereditaras de une
gereracian 3 otra, y dingen la dntess de proteinas especifi-
cas para que s células funcionen correctamente,

Los dos tpes de dcidos nuckeicos se antenzan 2n & nudeo
~CMIC ya se menciond- ¥ estan formados por cadenas de
nucledtidos Cada nucledtdo esta constituido por 3 uman
de un azdcar, una base nitrogenada y un grupo fesfara

Las bases nrogenacas que Integran ambas acxdos nucler-
cos 50Nl adenina b guanina y la citosina. mentas que la
timina olamente se encuenta en e ADN y ol uracilo & ex-
clusivo del ARN. Los anicares son desoxirmibosa en ¢l ADN y
ribosa en ol ARN. Los fosfatos son denvados del Sodo fosfénica

B escucho de ks estrucours det ADN —coma vimes en a his
tockeTa— permnd elaborar un modelo mokecular de ADN de
doble hélice o anilko heficoidal, Las hebras que forman la cade-
na helcoidal doble son complementaras sgrifica que 1e unen
“de a pares’ por medio de wus basss nitogenadss enfrentadas
2 adening {A) con s trmina (T) y la guanina (G) con la citcaina
{C) L secuencia de los nucledtidos e cadds hetva el que
dererming ¢ orden de los aminoacidos en una proteina, .
decr, codifica la mformacion genética par sncetizada
O El ARN, por su parte, 85 una molécula bneal Existen tres

tipos de ARN: ARN mensajero (AN |, ARN de trans-

ferencia (ARNT) v ARN ribosomico (ARNr)

O El ARNf compone los ribosomas, los cuales atraviesan fa
envoltura nuclear v en ¢ ctoplasma, se encargan de fa
sintess de proteinas

O El ARNm hace "una copia” de & secuencia de nucledt-
dos del ADN en @ nischeo v, en ¢l citoplagama, tramfiere
infeemacidn a ks ribosomas, indicando i secuenca gue
tendra la futura proceina

O Fl ARNt capta los aminascidos del citoplasma y Jos lleva
a los ribasomas para la sintess de s proweinas

Los genes

Habrils oido la expresion “lo feva én jos genes”, pero jte-
nesidea finalmente, de que es un gen?

Un gen es una porcion de ADN, una "unidad funcional de
informacadn’ que interviene en la ransmisian de la harencia
provenerce de nuestros ancestros. Todo ¢ ADN de la célula y
los genes que esta contene consutuyen o genoma. Los genes
se datnbuyen en los cromosomas v son ks que determinan
la constitucion genética (o genotipo) de cads una de b &5
pecies y ¢l aspecto vishie (¢ fenotipo) de cada individuc,

Ly CROMOSONTES, €1 NUESTTa BSPECe, se presentan dea pares,
Son veinrerés pares, delos cuales un par es el de loscromoscmas
sexuaies: dos Cromosomas X en fa mugery uno Xy uno Y en el
hombre

"Colummas™

o,.——"? seicar-foafaco ¢ -
w«.;; Pares de bases ¢

0 = deocryfons
P« gris fimtatn

Tona Alrpot Mence
Bawe Yivica Uragl
EHoucea Cadenra cdotie beboodal | Cadera yrpte lewsd

Diferencias entve ¢l ADN y i ARN.

A~ wdering -
G~ piarina v
T = titntta
C = thoard i G
||
Melbouta de ADN Mobdcula de ARN

Microfutografia de un
Cromoncmms lismano,

1 color Ge 006 pars esta
persona (fenotipef estd
determinndo por yuk penies
[gecetip). Isto sigaifica
Gue posee e SUS Renes

In varisble *toler marda”™
para ol color de 901 Ops.
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CROMOSOMAS

® Estdn compuestos por acidos nucleicos (ADN) y
proteinas.

e Tienen una estructura mas o menos alargada.
Formados por dos cadenas de ADN repetidas que se
llaman CROMATIDAS, que se unen por un punto
llamado CENTROMERO. El centrémero divide a las
cromatidas en dos partes que se denominan
BRAZOS.

e las células haploides (n) tienen un Unico juego de
cromosomas

e las células diploides (2n) tienen pares de
cromosomas homologos (que contienen los mismos
genes).

Cromatidas

Cinetocoro

Satélite

Constriccion
secundaria

cent oero
El contrdmenro se ubica en | B! centromero se B cenuwdmero se
| centro, con brazos de s st e mlefacio cled encuentra préoximo a uno
Igual tongltud, CONtro, un par de Draros du los extremos, un par de
5 Mas COMo que o otro, sus Drazros es casl
Inexistente

mero

£ contrOmero se
encuontra en |a reglon de
los telGmetros, 3o tiene
un g de braeos.

TPN°6 NUCLEO: GENES-CROMOSOMAS
ACTIVIDADES:

1- Completar el siguiente cuadro con la caracteristica de los acidos nucleicos

CARACTERISTICAS ADN ARN

Ubicacion en la célula

estructura

azucar

Bases nitrogenadas

Cadenas

funcidén

2- Responde:
a. ¢Cudl es la diferencia entre gen y genoma?
b. ¢éQué son los nucledtidos?
c. ¢Cual es la diferencia entre cromatina y cromosoma?
d. ¢Cudl esla actividad que tiene cada tipo de ARN?
e. ¢Qué es genotipo y fenotipo?

Brazo corto

Centromero

Brazo largo
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3-Escribe el numero de la estructura indicada en el dibujo del nucleo celular de acuerdo a la lista adjunta.

1. CROMATINA
2. PORO NUCLEAR

3. RETICULO ENDOPLASMATICO
RUGOSO

4, NUCLEOPLASMA

5. CARIOTECA O ENVOLTURA
NUCLEAR

6. NUCLEOLO

4- Una con flechas cada componente del nucleo con los siguientes enunciados utilizando las letras que
anteceden a las estructuras nucleares.

e Ensuinterior se producen los ribosomas.

Nucléolo e Formado por material gelatinoso.

e Material genético de la célula.

e Sus poros son mas grandes que los de la membrana celular.

Envoltura nuclear e Unido a proteinas, forma la cromatina.

e En él se encuentra el ADN, las proteinas nucleares y el
nucléolo.

Nucleoplasma e Estd formado por proteinas, ARN y ribosomas.

e Cuando la célula se prepara para su reproduccion, la
cromatina se enrolla y acorta, formando cromosomas.

ADN e Protege los materiales contenidos dentro de ella.

e Permite el intercambio de muy pocas sustancias con el
citoplasma.

5- Coloca en el esquema el nombre que corresponde a cada parte del cromosoma

6- Menciona como se clasifican los cromosomas y a que se debe esto. ¢ Cuantos cromosomas
caracterizan a la especie humana?
7- Completa el mapa conceptual.
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El nucleo celular

Esta formado por

Nucleolo

Que se presenta en ’
forma de

-— —

< -

Ciclo celular

A lo largo de su vida las células atraviesan una secuencias de eventos que se denomina ciclo
celular, el concepto alude a algo que siempre se repite, y esto es lo que sucede con una célula,
gue tiene un periodo de crecimiento, hasta que en un determinado momento, comienza a
preparase para la reproduccion, luego de este, una célula ya o es tal, sino que ha dado lugar a sus
células hijas, las que creceran y se reproduciran sucesivamente en un ciclo vital, generando otras
generaciones. En las células eucariotas, la duracién de un ciclo celular es variable, desde unas
pocas horas hasta varios dias. Esta variabilidad depende del tipo de célula, pero también de
diferentes factores externos que pueden estar afectandola, como la disponibilidad de nutrientes, la
temperatura o la acidez del medio. El tiempo aproximado o promedio que tarda en duplicarse una
célula eucariota es de 24 a 48 horas.

El ciclo celular se divide en dos fases principales: INTERFASE Y DIVISION CELULAR.

Durante la interfase suceden los procesos habituales de la vida de las células se produce la
sintesis de todas las sustancias necesaria para que las células puedan realizar los pasos
metabdlicos que requieren su funcionamiento, ademas la célula crece aumentando de tamafio, por
lo cual sera necesario que fabrique los elementos estructurales que la constituye.
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e La interfase. periodo entre dos divisiones celulares.
e La mitosis.

La oflula duplica “llu
tamafio y aumenta S
cnmidadv de organelas, ¢

enzimis y otras /
moléculas '

@

El citoplasma
se divide
--....----.ﬂOCl.nsﬁlS Z
icacién del
Sc Y proteinas
los dos jucgos nsocmdm exislen
de Cromosomas 5 shora dos copins
— . de la informacion
(- 2 ’ genética de In cflula

Las estructuras nocesarias
para la divisidn empiczan
a montarse; los cro
cmpiczan 4 condensuarse

Las células, antes de emprender el ciclo celular, se denominan “quiescentes” (significando
gue eligen estar quietas), y una vez que han emprendido el ciclo celular, pasan a llamarse
“proliferantes” (significando que se multiplican con rapidez).

El ciclo celular no es lineal, sino circular, ya que las células jévenes pueden elegir repetir
el proceso, originando asi dos nuevas cada una, segun dicten las necesidades. Y a
grandes rasgos, las distintas etapas que lo comprenden se organizan en base a dos fases
separadas, que son:

La interfase. Esta primera fase comprende las etapas G1-S-G2, y durante ellas crece
hasta su nivel adecuado para iniciar la duplicacion de su material genético, copiandolo
por completo segun su ADN.

e Etapa Gap 1.La célula crece fisicamente, duplicando sus organelos y las

proteinas necesarias para las etapas siguientes.

« Etapa S. Se sintetiza una copia completa del ADN de la célula, asi como un

duplicado del centrosoma, que ayudara a separar el ADN en etapas posteriores.

« Etapa Gap 2. La célula crece aun mas en tamafio, genera proteinas y organelos

nuevos y se prepara para la mitosis, la division celular.

La fase M. La fase mitética inicia cuando la célula ha duplicado ya su material
genético y organelos, lista para dividirse en dos individuos idénticos. El inicio de la
mitosis parte de la separacion del ADN en dos cadenas dobles, y los dos nuevos
nucleos celulares se alejan el uno del otro, hacia polos opuestos.

La fase M se divide en cuatro fases distintas: profase, metafase, anafase, telofase.
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Division celular

La division celular cumple un rol fundamental en el mantenimiento de un ser vivo. Por medio de esta,
animales y plantas crecen a partir de una Unica célula. De este modo la divisidn celular puede implicar el
crecimiento de un tejido y también la reproduccidon de los organismos unicelulares. En ambos casos se
produce de Idéntica manera: una célula se divide para dar lugar a dos células nuevas o hijas.

Los eucariotas aumentan su tamafio por un proceso de division celular que involucra a la mitosis, mientras
que la formacidn de las células sexuales o gametos se lleva a cabo por otro proceso conocido como meiosis.
Por lo tanto existen dos tipos de division celular: MITOSIS Y MEIOSIS

¢, Qué es la mitosis?

Se llama mitosis ala forma mas comun de reproduccion asexual de las células
eucariotas, es decir, de las dotadas de un nucleo en donde reside su material genético
completo. Este proceso tiene lugar cuando una sola célula se divide en dos idénticas,
dotadas del mismo ADN, por lo que no aporta variabilidad genética excepto en caso
de mutaciones puntuales.

La mitosis es un proceso celular comdn, que se da incluso entre las células del
cuerpo(somaticas) humano y de otros animales pluricelulares, ya que es la forma de
reparar tejido dafiado, o de aumentar el tamafio del cuerpo (crecimiento).

El cometido primordial de la mitosis es, claro, la multiplicacién celular, pero también la
preservacion intacta de la informacion genética, a través de copias idénticas (clones).
Esto no impide que puedan ocurrir dafios o errores de copia en el ADN durante el proceso
de replicacién, sobre todo en las fases iniciales, lo cual conduce a mutaciones mas o
menos peligrosas.

Fases de la mitosis

La mitosis es un proceso complejo que puede dividirse en fases, las cuales son:

1-Profase: es cuando comienzan a producirse los Profase
mayores cambios dentro del nucleo de la célula. Los Candersacién de =
cromosomas se \{uelven r_né§ gruesos, cortos yjécilmente 1;";;‘;;*,;*‘,“ - ,Dgc‘f, Y 57 A
visibles bajo el microscopio ptico cuando se tifien. Dos a les cramegomng
"cromatidas hermanas" se unen cerca de su centro en una 0\

‘ . .. Nutlesle y membreno I8 Vo
estructura llamada centrémero. El nucléolo, el sitio de la auclesr  Cesoparecen, LY P
sintesis activa de ARNry la membrana nuclear shstic. du” “he NGRS

desaparece. El aparato mitdtico, el huso, comienza a

organizarse dentro de la célula. Los microtibulos son barras delgadas de proteina responsables
de tirar de cromosomas replicados hacia cada mitad de la célula. En los animales, el centrosoma
se divide en dos centriolos que se mueven hacia los polos de la célula. El huso parece irradiar
desde estos dos centriolos.

2-Metafase: Los cromosomas se alinean en el punto medio o ecuador entre los
polos de la célula 'y se encuentran en su estructura mas gruesa y mas corta. Se
identifican facilmente como dos crométicas hermanas doblemente longitudinales. En
los animales y las plantas, las cromaticas estan conectadas (en sus centrémeros) al
aparato fusiforme, que se ha formado entre los dos centriolos ubicados en los polos
de la célula.

3-Anafase: En esta fase corta, las cromatidas hermanas comienzan a
separarse y migrar a los polos. Una vez que las dos cromatidas se separan,
cada una se llama cromosoma. Para los humanos, con un nimero diploide
de 46 cromosomas, habra 46 cromosomas moviéndose hacia cada polo. Las
cebollas tienen 16 cromosomas diploides y, por lo tanto, 16 cromosomas se
mueven a cada polo

daughter chromosomes
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4-Telofase y citocinesis:

La fase mitética final del ciclo celular se reconoce por la T, e

formacion de dos nuevos nucleos que abarcan el
cromosoma separado en los polos celulares. El aparato
mitético desaparece y los cromosomas comienzan a
alargarse a medida que se desenrollan. La citocinesis, la nudieotus
formacion de una nueva membrana celular, se produce a

nuclear

mitad de camino entre los nucleos hijos. En los animales, existe la formacién del surco de escisién

En las plantas, como las células de la raiz de la cebolla, esto se ve como la formacion de una
placa celular, dividiendo la célula original en dos células hijas (supuestamente equivalentes).

Las células ahora entran en la etapa G1 de interfase en el ciclo celular y el proceso comienza de

nuevo.

Meiosis

fosis

‘P
Interfase ~ Lamer?/::ura nuclear se rom
Se duplica el ADN y a célula S N se comienza a formar el husope 4
aumenta su famano y masa. = \ seromahico.
Envoifu;a Niicleo Nuciéolo ' ':' A ZTERN,
nuciear \ \ \ Sy 4 7= NN\
—> \ i \Q \ % am o\ Prometafase
- T O | Nucléolo : D ' .
o\ '. | & b)) Los cromosomas han sido
‘ : \ | Cromating /M &, j alcanzados por fibras del
S ‘3 . \1 ~ huso (microtibulos).
ok «ﬁ{u( Cromosomas
\
: Centriolos
S Microtibulos
(,;-j :- A'::teu -
= I/ % 5
Citocinesis Envolfura nuclear v
- deshecha —
'—;»\\\\1 ’_'/-;I'V" * \ \
o B JEXAK BN
y (r‘j'.;'""‘ R R
o 0 = \\E *ﬁ"‘ g/f
Rl b_, : cromatidas N
= ! B Metafase
Anafase Y A 8NN Los cromosomas se a}linean
Los cromosomas duplicados en el ecuador de la célula
(crométidas hermanas) se (placa ecuatorial).

separan y se dirigen a polos
opuestos de la célula.

¢ Qué es la meiosis?
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Se denomina meiosis a una de las formas en que se dividen las células, que se caracteriza por
dar lugar a células hijas genéticamente diferentes a la célula que las origind. Este tipo de
division celular es clave para la reproduccion sexual, ya que a través de la meiosis los
organismos producen sus gametos o células sexuales. El nuevo individuo resultante de la
union de dos gametos (uno masculino y uno femenino) tendrd un material genético distinto al
de los parentales, que surge de la combinacion de estos.

e La meiosis (del griego meioum, disminuir) consiste en la division de una célula diploide (2n),
es decir, provista de dos juegos de cromosomas para dar lugar a cuatro células haploides
(n), provistas de un Unico juego de cromosomas, es decir, la mitad de la carga genética de
la célula inicial.

e Cuando un espermatozoide y un 6vulo se fusionan entre si durante la fecundacién, cada
uno de ellos aporta la mitad de la carga genética del nuevo individuo que se forma como
resultado de esta unién. Asi, ambos juegos haploides de cada gameto se combinan para
formar un conjunto diploide completo, que es el genoma del nuevo individuo recientemente
formado.

e |La meiosis es un proceso imprescindible previo a la reproduccion sexual, dado que durante
este proceso se forman los gametos. Sin embargo, la meiosis también forma parte de ciclos
de vida complejos en algas, hongos y otros eucariontes sencillos, para lograr cierta
alternancia generacional, reproduciendo sus células de modo sexual y asexual en distintas
etapas.

e La meiosis fue descubierta en el siglo XIX por el biélogo aleman Oscar Hertwig (1849-
1922), a partir de sus estudios con huevos de erizo de mar. Desde entonces, sucesivas
investigaciones han contribuido para entender este proceso con mayor profundidad y para
comprender su vital importancia en la evolucion de las formas superiores de vida.

ETAPAS D E LA MEIOSIS

La meiosis es un proceso complejo que involucra dos fases diferenciadas: meiosis | y
meiosis Il. Cada una de ellas estd compuesta por diversas etapas: profase, metafase,
anafase y telofase. Ello amerita un estudio mas detallado:

1-Meiosis |. Se da la primera divisién celular de la diploide (2n), conocida como reductiva, pues
resulta en células con la mitad de la carga genética (n). La meiosis | se distingue de la meiosis Il (y
de la mitosis) porque su profase es muy larga y en su transcurso los cromosomas homaologos
(idénticos porque provienen uno de cada progenitor) se aparean y recombinan para intercambiar
material genético.fases:

a-Profase |. Se divide en varios pasos. En el primer paso el ADN se prepara
condensandose en cromosomas Yy tornandose visible. Luego, los cromosomas homoélogos
se juntan de a pares formando un complejo en el que intercambian material genético. Este
proceso es conocido como recombinacion génica. Por Ultimo, los cromosomas se separan,
aungue en algunos puntos permanecen unidos: son los puntos donde ha tenido lugar la
recombinacion génica. Ademas, se rompe la envoltura del nicleo y surge en la célula una
suerte de linea divisoria.

b-Metafase |. Los cromosomas bivalentes (compuestos por dos cromatidas cada uno, por lo
gue también se le llama tétrada) se disponen en el plano ecuatorial de la célula y se unen a
una estructura formada por microttbulos llamada huso acromatico.

c-Anafase I. Los cromosomas homologos de cada bivalente (cada uno formado por dos
cromatidas hermanas) se separan entre si, tienden a un polo de la célula y forman dos
polos haploides (n). La reparticion genética al azar ya se ha llevado a cabo.

d-Telofase I. Los grupos cromosémicos haploides llegan a los polos de la célula. Se forma
nuevamente la envoltura nuclear. La membrana plasmatica se separa y da origen a dos
células hijas haploides.
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| FASES DE MEIOSIS | |

Metafase | Telofase |

homélogos se separan a
extremos opuestos de
la célula

células recién formadas

célula inicial es diploide (2n=4) son haploides (n=2)

| / [}

& , L L

Yy mmw e~ ()

2
cromosomas homaologos pares homélogos se
forman pares e ' alinean en la placa cromatidas hermanas
intercambian fragmentos metafésica se mantienen juntas

(entrecruzamiento) |

cada cromosoma tiene dos
(diferentes) cromatidas hermanas

2-Meiosis Il. Conocida como fase duplicativa, se asemeja a la mitosis: se forman dos individuos
enteros duplicando el ADN.

Profase Il. Las células haploides creadas en la meiosis | condensan sus cromosomas y
rompen la envoltura nuclear. Aparece nuevamente el huso acromatico.

Metafase Il. Al igual que antes, los cromosomas tienden hacia el plano ecuatorial de la
célula, prepardndose para una nueva division.

Anafase Il. Las crométidas hermanas de cada cromosoma se separan y son traccionadas
hacia polos opuestos de la célula.

Telofase Il. Cada uno de los polos de la célula recibe un juego haploide de crométidas que
pasan a llamarse cromosomas. Se forma nuevamente la envoltura nuclear, seguida de la
particion del citoplasma y la formacién de las membranas celulares que dan como resultado
cuatro células haploides (n), cada una con una distribucion distinta del cédigo genético
completo del individuo

[ FASES DE MEIOSIS Il I

Profase 11 Metafase Il Anafase Il Telofase Il
gametos recién formados
son haploides
>
r'\x
células iniciales son {" z
haploides hechas en meiosis | a % ;§
2 2 A
Fa > "™ ' 2
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N <5 “w,
cromosomas se crorlnos?rnas set af inean {[
en la placa metafasica
condensan cromatidas hermanas se o
separan a extremos opuestos
de la célula =t
cada cromosoma tiene
solo una cromatida
citocinesis
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Célula animal

Surco de
division

Anillo contractil

Célula vegetal

Vesiculas de Golgi

TPN° 7 CICLO CELULAR
1. Explica que es el ciclo celular
2. ¢Cual es la diferencia entre las fases G1 y G2°?
3. Explica la diferencia entre una celula quiecentes y una proliferante
4. Porque se habla de un ciclo y no de una forma lineal
5. Esquematice el ciclo celular e indique sus partes y lo mas relevante de cada una

6. ¢Cudnto es el tiempo de duracién del ciclo celular? Y ¢Qué factores afectan?

TPN°8 DIVISION CELULAR MITOSIS-MEIOSIS

1- COMPLETA

Division celular Mitosis Meiosis

Tipo de celula en la que ocurre

N°de cromosoma de la celula
es haploide o diploide

Cantidad de divisiones vy
etapas

Cantidad de Células originadas
(son iguales o diferentes)

importancia

2-Ordena las etapas de la mitosis, coloca su nombre y las caracteristicas principales en el

siguiente cuadro
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3-Responde:

-éQue significa que la meiosis 1 sea reduccional?

-éLa citocinecis ocurre igual en las celulas vegetales que en las celulas animales?justifica

4- copia las siguientes oraciones sobre la mitosis de manera ordenada
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a)  Loscromosomas con las cromatidas duplicadas, se ubican en &l plano ecuatorial.

b) Sereorganiza la membrana nuclkear y el nldcleo.

) Seseparan las cromatidas hermanas y son transportadas por los husos mitdticos a los polos de la célula.

d)  Secondensan los cromosomas, cada cromatida con su hermana.

e)] Seforman los dos ndcleos celulares.

fl  Seordenan los cromosomas en el huso mitdtico de tal manera gue las cromatidas hermanas se orientan una para cada pol
g)  Sedesorganizan [desaparecen) la membrana nuclear v el nucléolo, proceso llamado cariocinesis.

h} Serealiza la citocinesis (separacidn del citoplasma

i} Loscromosomas vuelven a ser cromatina y desaparecen los husos mitdlicos.

Il Seforman los husos midticos que son tubos de profeinas donde se unen y se guian kos cromosomas.

k] Los cromoscmas lkegan a los polos oelulares.

5- Identifica las fases de la Meiosis y explica la importancia del entrecruzamiento

Meiosis Il .. <(

" / = - ——

<D

%acm

<5
Ty
o4

TEMA; REPRODUCCION ASEXUAL Y SEXUAL
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La reproduccion y sus variantes

Todos los seres vivos tienen en comun la capacidad de reproducirse y de originar individuos
semejantes como una manera de perpetuar la especie. Existen dos formas basicas de reproduc-
cion: la asexual y la sexual. La reproduccion asexual se caracteriza por la presencia de un unico
progenitor capaz de generar descendencia con idéntica informacién genética. En |a reproduccion
sexual. en cambio, intervienen dos individuos de diferente sexo (masculino y femenino); cada
uno aporta sus células sexuales o0 gametas. De |a unién de ellos, se origina una célula llamada
cigoto, que crecerd y se desarrollara hasta formar un nuevo individuo. En esta forma de repro-
duccion, la descendencia es semejante a sus progenitores, pero no s igual a ninguno de ellos.
La reproduccion sexual es fuente de variabilidad genética.

La reproduccion asexual en los animales

Los animales pluricefulares simples tienen dos tipos de reprodu
clén asexual:

oo o gemacr

Consiste an fa dwvsion o fragmentacibe del organismo La bentacidn © gemacidn se caracterza porla

2 00% 0 Mis panes de maderm esponthines; cada apancds, solire us Individuo, de = brote o yem
Ura e estas panss vi 3 WgEnenr (3 parie fatas que heego se desprende, crace ¥ se dasamolia
hasts formar un erganiamo compieto, £ muy haste formar un individen aueve. Este tpo 02
frecventa en koS enéSiuos marngs, las planarias (u IBproduocian es muy comein #n Ias esponjas, los
£330 plaeo) y las estrellas de mar pdipos y fss hidmas.
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La reproduccion sexual y asexual en los organismos unicelulares

La principal forma de reproduccién en ios organismos unicelulares s [a asexual, aun-
que existen también mecanismos de reproduccidn sexusl:

n agts tipo de resroduccde asensl, 5¢ duplica le imfermacidn En euts D0 04 1pRdscCds 358G, 1 DrOSeSE N S1Tte © ema
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.
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" EL SISTEMA REPRODUCTOR HUMANO
Y LA FECUNDACION

LOS SISTEMAS REPRODUCTORES FEMENIND Y MASCULINO ESTAN CONSTITUIDOS
POR ORGANOS SEXUALES QUE INTERVIENEN EN EL FROCESO DE REPRODUCCION POR
EL CUAL SE FORMA UN NUEVO INDIVIDUO A PARTIR DE DOS PROGENITORES DE DI-
FERENTE SEXO.

El sistema reproductor femenino

El sistama reproductor femenino esta formado por organoes ubicados en la cavdad abdo-
minal. Hay 6rganos sexuales internos —al Utero, &l cuello del Gtero, 1a vagina y los ovanos-y
hay ctros externos, que se ven a simple vista y gque, en canjunto, se denominan vuiva,

Los ovarios albergan a los ovulos gua maduran dentro de ellos. A su vez, ios ovarios
funcionan come glénduias que liberan hormonas sexuales, En los ovarios, se producen y
se liberan los estrégenos y |a progesterona,

Cusndo comienza la madurez sexual, todes 03 meses, un évuio madurs dentro def
ovario y es expulsado hacia las trompas de Falopio U oviductos donde avanza hacia Utero,
Impulsado por [a contraccldn de las paredes musculares de los oviductos.

El Gtero es un drgano hueco ubicado en el abdomen, formado por paredes musculares
elasticas que se ensanchan para albergar al feto ourante el embarazo. El cuello del Gtero
conduce a ia vaging, un conducto por el cuai penetran el pene y los espermatozoides du-
rante ei acto sexual, y también es el canal oe salida del bebé gurante &l parto.

El orificio exterior de la vaging se encuentra envuelto por los pliegues de los labios
mayores y menores partenecientes a la vulva, El clitorls es una zona de gran sensibilidad
en los drganos sexuales femeninos, y respansable de la sensacidn de placer sexual co-
nocica como orgasmo. En las mujeres, el orificio vaginal que conacta con el exteror estd
separado de! orficlo urinaro.
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El sistema reproductor masculino

Los Grganos reproductores masculinos maduran & partir de 1a
pubertad y comienzan a producir diarlamente millones de esperma-
tozoides que pueden fecundar 8 un Ovulo. El sistema reproductor
masculine estd formado por 6rganos que s ubican en el exterior del
cuerpo, el pene y los testiculos, y una serie de conductos y glandulas
Internas. Los espermatozoides se producen dentro de los testiculos
Que estdn protegidos por una “bolsa” llamada escroto, donde ma.
duran alrededor de S00 millones de espermatozoides por dia, Los
espermatozoides pasan desde los testiculos al epididimo vy, de alll,
viajan por los conductos deferentes hacia |a uretra, que atraviesa el
pene y, también, es @ conducto por ol que sale la orina que llega
desde la vejiga. En el trayecto, se agregan llquidos formados por la
glandula accesoria, 1a vesicula seminal y |a préstata. qus junto con
los espermatozoides formarén el semen. Cuando el pene es estimu.
lado, ocurre la ereccidn y se puede producir 13 eyaculacion, Que es
la expulsion de semen fuera del cuerpo. Sino ocurre la eyaculacion,
los espermatozoides mueren y son eliminados del cuerpo junto con
otros desechos celularas,
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Fecundacién fecundacion es el proceso por el cual dos gametos

(masculino y femenino) se fusionan durante la
reproduccidén sexual para crear un cigoto con un

de genes derivados de ambos progenitores y la
generacion de un cigoto.

22N

i MEIOSIS  Eepummoroide  FECUNDACION

' haploide = n) 1

esticulo

\—/.- )
ol ipheide « 2}
v /

Mitosis y desarollo

Ovario §

Orgapiamo phaicaini s
{diplaide = 2n)

TPN°9 REPRODUCCION Y SUS SISTEMAS

1- Después de realizada una lectura profunda y comprensiva, realizar las siguientes actividades
a. Completa el cuadro

genoma derivado de ambos progenitores. Los dos

fines principales de la fecundacion son la combinacién

b-De acuerdo a la reproduccidon sexual en los seres humanos. Realiza un cuadro sindptico con los

érganos del aparato reproductor femenino y otro con el masculino
c-Responde
1-é¢ Cuando comienzan a madurar los érganos sexuales femenino y masculino?
2-¢Qué es la fecundacion?
3écudles son las gametos sexuales femenina y masculina?

Tipo Reproduccion asexual caracteristicas dibujo Ejemplos de
En unicelulares seres vivos q lo
realizan

Fision binaria

Esporulacion

Esquizogonia

brotacion

Reproduccidn sexual en unicelulares

conjugacion

Reproduccion asexual en animales

Brotacion o gemacion

fragmentacion
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La sexualidad

Es un universo complejo en el cual intervienen aspectos tanto biolégicos, como psicologicos y
sociales. La sexualidad engloba una serie de condiciones culturales, sociales, anatomicas,
fisioldgicas, emocionales, afectivas y de conducta, relacionadas con el sexo que caracterizan de
manera decisiva al ser humano en todas las fases de su desarrollo. Encontrar una definicion de
sexualidad es una tarea dificil ya que la sexualidad hace referencia a un concepto multiforme,
extenso, profundo y variadisimo de elementos que todos unidos forman el concepto de sexualidad
como un todo. La sexualidad es un término dinamico. No podemos encajonar la sexualidad como
algo estatico y predecible, sino como un todo que envuelve la vida del hombre, que evoluciona a
lo largo de la historia, y no solo de la Historia en mayusculas, sino también en la historia personal
de cada individuo. La sexualidad nos acompafia desde que nacemos hasta que morimos, y va
moldeandose al ritmo de nuestras experiencias de vida, poniendo su sello en todo lo que vemos,
entendemos, sentimos y vivimos.

DIMENSIONES DE LA SEXUALIDAD:

Cdémo ya apuntdbamos en la definicion, la sexualidad engloba cuatro dimensiones basicas del ser
humano de forma decisiva en su desarrollo: biol6gica, psicolégica, social y ética. Estas cuatro
dimensiones estan intimamente relacionadas y condicionadas unas por otras, por lo que no
podemos separar el cuerpo fisico de la mente, de las creencias o de la educacién recibida. Sin
embargo vamos a abordarlas una por una para facilitar nuestro estudio de la sexualidad:
Dimension bioldgica de la sexualidad: La dimension biologica de la sexualidad en el ser humano,
provee del sustrato anatémico fisiolégico sobre el que se desarrollaran los distintos matices de la
sexualidad de la persona. La dimension bioldgica es crucial en distintos &mbitos de la vida sexual,
como son: la procreacion, el deseo sexual, la respuesta sexual, etc. Todos ellos estan
influenciados por la anatomia sexual. Asi mismo la alteracion fisica o fisiolégica (del
funcionamiento), puede acarrear distintos trastornos sexuales o enfermedades, que afecten a la
vida sexual de la persona. En este apartado incluimos factores como: Sistema genético La carga
cromosomica del genoma humano "XX" "XY", que se define en la fecundacién, es uno de los
factores determinantes en la dimension biolégica del sexo de la persona. Sistema hormonal El
sistema endocrino, gracias a las glandulas endocrinas es el encargado de mantener los niveles de
hormonas necesarios para el correcto funcionamiento de nuestro organismo. Concretamente las
hormonas mas directamente implicadas en la sexualidad humana son: la testosterona, la
progesterona, los estrogenos.

Estos tres tipos de hormonas estan presentes tanto en las mujeres como en los hombres, aunque
en diferentes cantidades y proporciones, de modo que los hombres poseen principalmente
testosterona (por eso se conoce como hormona masculina) y una pequefia cantidad de
estrdgenos y progesterona, al contrario las mujeres segregan en su mayoria estrégenos y
progesterona (por eso se conocen como hormonas femeninas) y s6lo una pequefia cantidad de
testosterona. Los niveles de hormonas sexuales también varian de una persona a otra y
dependiendo de los momentos de la vida. Estructura anatomico-fisioldgica La anatomia fisica del
hombre y la mujer determinan aspectos de la relacion sexual, respuesta sexual, excitacion,
procreacion, etc En este apartado se contemplan tanto la anatomia vy fisiologia de los genitales
masculinos y femeninos, asi como los caracteres sexuales secundarios.

Dimensién psicoldgica de la sexualidad: La psique (mente) humana juega un papel fundamental
en nuestro modo de vivir y sentir nuestra sexualidad. Nuestras forma de percibir la belleza,
nuestras ideas sobre lo que esta bien o mal en cuanto al sexo, nuestra personalidad, nuestras
convicciones, el temperamento de cada persona, son factores decisivos en nuestras relaciones
sexuales. Nuestra propia identidad sexual, nuestra orientacion sexual, depende en gran manera
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de nuestro modo de vernos y entendernos psicolégicamente en relacion a lo sexual. La dimensién
psicoldgica del ser sexual puede dividirse en dos:

-la INTELECTUAL (desarrollo cerebral que posibilita en el ser humano capacidades vy
potencialidades a nivel de pensamiento y conocimiento que convierten lo sexual de un instinto en
un IMPULSO sobre el cual puede ejercer control) y

-la AFECTIVA (capacidad humana de establecer relaciones de distinto grado de intensidad e
intimidad con otros seres de su misma especie. El proceso tipico de la dimensién psicoldgica en
los y las adolescentes es la IDENTIFICACION SEXUAL.

Dimension social de la sexualidad: La dimensién social, engloba el papel fundamental que ejerce
la familia, los amigos, la educacién recibida en el colegio, la religion, etc, sobre la sexualidad. Las
distintas sociedades poseen modelos distintos de entender y vivir la sexualidad. Cada sociedad y
cada cultura establecen una NORMATIVA cuya finalidad es regular y controlar el comportamiento
sexual de sus miembros y unos ROLES SEXUALES los cuales implican y, a la vez, definen una
imagen determinada de Hombre - Mujer y Relacion. La norma, inicialmente externa al ser humano,
termina siendo interiorizada por éste, a través del proceso de socializacién, llegando a constituir
parte de su propia personalidad”. Cuando el ser humano asume su sexualidad esta asumiendo, en
parte, los patrones culturales vigentes en su medio La Identificacion Sexual involucra, en parte,
estas dos dimensiones. El (la) adolescente, en su proceso de crecer y madurar, comienza a definir
su propia opcidén de "ser hombre" y "ser mujer", opcién que algunas veces produce un choque con
los parametros tradicionales machistas vigentes en sus padres, madres, centro escolar...
Dimension ética: La dimension ética del Ser sexual hace referencia al conjunto de valores que
cada uno construye individualmente a lo largo de su vida,es especifico de cada persona. La base
de la ética individual esta en la AUTO-VALORACION: el ser humano valora a los demas teniendo
como referencia el valor que se da a si mismo. El refuerzo de la AUTO-ESTIMA es, por tanto,
punto clave en la construccion de esta escala de valores.

-Leer el tema la sexualidad y completar con palabras claves

Dimensién de la sexualidad Caracteristicas puntuales

UNIDAD 3 : LA DIVERSIDAD DE LOS SERES VIVOS

TEMA BIODIVERSIDAD
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.2 diversidad de seres vivos

Ve diste cuerta? A pesar de estar formados por 10s MISMOS componentes, exste
una enorme diversidad de Organismos, con diStintos niveles de organizacion, desde ios
més diminutos, invisibles a simple vista, hasta las gigantes ballenas. (Toda una fiesta
de formas y disefios, tamafios, colores y sonidos! A la vanedad de seres vivos se ia
denomna blodiversidad (bio, “wida“, y diversidad, “variedad™). La biodiversidad no solo
se manifiesta en @ aspecto extemo de 10s seres vivos, Sino también en el modo en
que llevan a cabo sus funciones vitales.

Se estima que la biodiversidad s de entre 1.500,000 y 2.000.000 de especies
diferentes y, de acuerdo con algunas previsiones, todavia quedan por descubrir entre
3.600.000 y 100.000.000 de especies. Ahora bien, tanta biodiversidad en & plancta,
d6nde ests que no Ia vemos?

Algunos OrEganismos viven enterrados en la arena, otros flotan en la superfice de
las aguas, algunos habitan dentro de Olros oEANIsMos, INCluso estan oS que viven en
hgares insolitos: jalrededor de 10s volcanes marinos, & 300 °C, o debajo de los hielos
polares! Todos los ahos se descubren nuevas especies. Por ejempio, en 2011 se
dio a conocer la bacteria Halomonas titanicae, especialista en consumir acero. Fue
descubierta a mds de 3,000 m de profundidad en los restos del Titanic (el barco de
vapor que chood contra un icoberg y se hundio en 1912),

Se calcula que esta rodiversidad es solo una parte, si se consideran 10das las
especies que se extinguieron a 1o lango de ia historia de a Tiema. Parece que desapa-
recieron muchisimas mas especies que las que existen actualmente.

Al igual que en otros tlempos, hoy también desaparecen especies, algunas por cau-
sas naturales y otras —ia mayoria— como consecuencia de las actividades humanas.
Nosolros, 1a especie Homo sapiens, ocupamos gran parte del planeta, y 10do tipo de
ambientes. Esto ha hecho que, a lo largo del tiempo, &l resto de los seres vivos dispon-
g2 de menos ambientes naturales para desarroliarse. Muchos biblogos coinciden en
que, desde la aparicion del ser humano, se produjo una extincidn masive causada por
1a tala de bosques, ia degradacion de los suelos, ta contaminacon ambiental, ia caza y
ia pesca excesivas, entre ot7os impactos sobwe ks blodiversidad. Sin embargo, quedan
lugares que no han sido explotados por ef 5er humano, como algunas zonas de os bos-
ques y las sehvas tropicales, de dentas regiones montanosas o 10s fondos ocesnicos.

Sodiversidad y evoluoon

mnummmmmwummm
que la biodiversidad es & resuftado de milones de anos oe evoluciin de las especies.
2Qué significa evolucion y qué relacion tiene con ta biodiversidad? Veamos. ..

Aungue parezca contradictono, dentro de esta enorme diversidad hay especies bas-
tante parecidas entre si, por ejempilo, los pemos, los lobos, los 20mos y 1os 050S. Los
clentflicos concuerdan en que estas similitudes se deben a que 10S Seres vivos pro-
ceden de un antepasado comdn y que, @ Io largo del tiempo, experimentan cambios
que pueden ser transmitidos & 18 descendencia. En teoria, cuando las caractonsbcas
nuevas pasan de padres 8 hijos y se van acentuando las diferencias, puede generarse,
mmmmmmmmmwu
108 seres humanos no podemos chsenvarnio directamente a 10 RO de NUESLra exsten-
cia. Es decir que han existido muchos seres wvos diferentes con I0s QuE NO CONMVIVIMOS
en la actualidad, y existen otros que en épocas anteriores hubiesen sido inimagnables.
La realidad @s que las especies cambian, evolucionan.

La evolucién blolégica es el conjunto de procesos complejos por I0s cuales los

vivos se han ido modificando y diversificando a lo largo de millones de ancs, y
EnmmbmumMmmmnu
narte de un OOCESO evolutivo continuo.
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£l vaior oe (3 biodiversidad

La biodiversicad fue y sigue siendo el resuitado de un proceso natural, de gran
antighedad, antenior al ser humano, y este hecho es su valor esencial. Pero ademas
del valor en si misma, su importancia se puede considersr desde otros puntos de
wista, teniendo en cuents que los seres humanos dependemos de olras especies
para vivie. Por ejemplo:
< Las especies vegetales y animales son nuestra principal fuente de slimento.

* Plantas, hongos y bacterias consttuyen la materia prima para la fabdcacion de
meadicamentos (el hongo Penicilium se uso para elaborar el primer antibictico, I
penicilina). Se estima que de las 250.000 especies de plantas conocidas, se han
investigado solo 5.000 para posibles apliicaciones médicas.
Muchas especies de plantas se utilzan en la produccion de energia (madera pare
combustible y carbdn vegetal) y de vestimentas (por ejempio, fiteas de algodon),
como materiales estructurales (maderas pars construction y fabricacion de mue-
bies) y como sustancias de uso industrial (ceras, resinas, tinturas y lubricantes).
2 De ios animales se obtiene lana, cuero y otras matenias primas.
3 uwmmmmummyam
ecosistemas. Esto es fundamental, ya que somos parte de la diversidad biokigica

y de ios ambientes en Jos que se desanoiia esta diversidad.

Por Gitimo, consideremos ef valor £tico. Los seres humanos tenemos derecho de
hacer uso de la diversidad bioiGgica y tenemos la obligacion de respetar a las espe-
s que viven con nosotros en ¢ planeta. ;Qué pasaria si, por ejemplo, desaparacie-
ran todos ios algarmobos de nuestro pais? Nos quedariamos sin sy madera, sin sus
dan distintas especies de aves que se alimentan de sus semillas, muchos insectos
se alimentan de sus flores y otras partes del drbol, los guanacos se aimentan de sus
frutos y hojas. Es decir que, al desaparecer una especio, también pueden desapare-
cer otras, que muy probablemente también son fundamentales para Ia vida humana.

Todos los paises deben reconocer ka importanca de la blodiversidad, y deben
wm&mMmmmmym
solucion a los problemas gue ka amenazan,

TPN° 9 TEMA BIODIVERSIDAD-EVOLUCION

Luego de haber realizado la lectura realizar las siguientes actividades
PARTE 1

a) ¢Qué es la biodiversidad? ¢ De donde surge la biodiversidad?

b) ¢ Por qué es importante la biodiversidad?

c) Explicar el valor ético de la biodiversidad

d) ¢ De qué manera se relaciona la evolucion bioldgica con la biodiversidad?



. HISTORIA DE

LA CIENCIA

Platén y su idea fijista
Platin (427/428-347 4. de C) lue
otro f0sofo goego, myesine Jdo
Aristoteles. Postuld 1a existencia de
ufarmas esenciales” o keales, que
p.-lm.lnc\.cn fijas ¥ Que 10
cambian, y ¢ue se encueninn en
un plano diferente ded plana que
percibimos con los swentides, Lo
que podermnos veT O tixar son
formas (Objetos, seres VIvos! que
pefle fam de marera horrosa Y
cambiante fa forma ideal que no
cambla. Segun Platon, por
efermpln, todas ks clelantes son
diferentes entre si pero lodos
pesponden i una unica y solia ddea
de “eletante ideal”. Lax difecencias
entre ¢llos sor tan
Nk que no
bastan pars

R

explicar que la
esporie elefante
pucda
camblar; la
p\-nn AnIia
e las especies
estd aseguraca
por §a herenca

B Plin

=

Anatodetes

1. Las primeras teorias de la
evolucion

Desde hace mas de veinte siglos, los seres humanos comenzaron
2 observar la naturaleza y a preguntarse sobre la variedad

y la cantidad de especies presentes: /los seres vivos cambian

con el paso del tiempo?

La evolucién en la Antigiiedad

Los seres vivos han cambiado mucho desde que aparecieron en Ja Tlerrd hace
3800 millones de afos. En nuestros dias, parece no haber dudas acerca de que
los organismos actuales son muy diferentes a los que habitaron ¢l planeta en el
pasado y que las formas de vida que hoy conocemos han evoluclonado a lo
Jargo de mucho tiempo. No obstante, 1as ideas del cambio en los seres vivos 1o
siempre fueron aceptadas. A lo largo de Ja historia, se han gencrado diferentes
concepciones acerca de la evolucidn de 1a vida,

Entre Jos siglos VI y Vil a. de C,, filosofos de la antigua Grecla, basaron sus
ideas acerca de 10s seres Vivos en observaciones de los hechos naturales.

Anacimandro (610.546 a, de |
Proponia que los animales superio-
tes se formaron a partic de animales
inferiores. “En ¢l comienzo, el hom-
bre era como otro animal, a saber, un
pez*, Asi express el cambio de los
seres Vivos i traves del tiempo. Fue el
primer antecedente de la teoria de la
evolucion.

Aravnanomn, @

122 4 e €1 Fue uno de los primeros paturalistas que pos-
tuld la existencla de un orden ya establecido en ¢f mundo natural. Organizd & |
los seres vivos y establecid dos reinos, ol animal v el vegetal. Clasificd alrededor !
de 500 animales en 11 grupos diferentes, tomando en cuenta Ja complejidad y
1a funcién de las estructuras v el desarrollo de los embriones, pero no conside:
raba que hublera relacion entre los grupos.

Para Anistoteles, dentro de los seres vivos existen distintas jerarquias, En con-
secuencia, propusa su Gran cadena del ser o escala natural, donde ubicd a los:
seres vivos desde los mas simples a los mis complejos. En la base de la Gran:
cadena del ser, ublcd la materia inanimada, luego las plantas inferiores y sups
riores, los animales primitivos (como esponjas, medusas, INsectos, arafas,|
moluscos, cangrejos, langostas, calamares, pulpos, etoétera), los peces, Jos ceti-|
coos, los reptiles, los anfibios, las aves, los mamiferos v los seres humanos, Por
sobre todos los serés vivos se encontraba Dios. Esta organizacion era inmutable,
es decit, que no cambia a traves del tiempo, por ko que Ja concepcion aristotéls
ca se enmarca dentro de las ideas fijistas.

Aratoteles (384

Durante Ja Edad Media, entre los siglos V' y XV se relacionaron las ideas d¢
inmutabilidad de Aristoteles con las Ideas teligiosas, tomando como base 18
Biblia. Por o tante, se mantuvieron las ideas fijistas y las creaclonistas. T crea-
clonismo postuld que 10§ seres Vivos son creados por Dios y no cambiar a
vis del tiempo.
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Las nuevas ideas

Desde fines del sigho XV, los europeos comenzaron a realizar viajes para cone
quistar nuevas therras. Los naturalistas pudieron tomar contacto con especies de
seres vivos que hasta of momento no conocian

A pattir del siglo XVII, se produjeron avances en todas las cencias. La biologia
dio un gran saito, se inventd ¢l microscopio, que permitid conocer los organis-
mos microscopicos v las oblulas. Se retomaron 1as ideas de tos camblos en
llerra v de los seves vivos, pero al mismo tempo todievia segulan vigentes fas
Jdeas f)istas,

e también conocido como Linneo,
fue un naturalista speco Gue vivio entre ks anos
1707 v 1778, Se dedicd al estuctio de las plantas, a
las que clasifned tenkendo en cuenta fas Ideas de
jerarquias Inmutables de Ardstoteles, Afirmaba
que = clasificacian reflejaba ¢l plan divino de la
Creacldn, puesto que consideraba que las especies
existentes son las mismas de la creacidn divina, A
pesar de sus ideas fijistas v creaclonistas, su casifica-
cidn permitid observar las similituches y diferencias entre
los diferentes grupos, v pensar que aigunos grupos provenian de otros,

¢ Bul! naturalista francés que vivid entre 1707 v 1778, defendio
las ideas del camiio en Jos seres vivos, Segun Buffon, Linné realizo su clasificacion
para dividir las especies segun una pertenenca, Butlon, contrariamente, sostenia
que en una asificacion se deben mostrar las relaciones que umen a los seres
vivos, €3 dectr, las que tienen en comin. En consecuencla, propuso que tanto los
animales como las vegetales tienen su origen en un solo ser vive y que estos fue-
ron transformdndose unos on otros. Esta idea de transtormacion de los seres vivas
s comoce como transformismo, Buffon apartd la figura de Dios como causa ¥
factor de todos los seres vivos. Para ¢, [a naturaleza o4 activa, capaz de reconstrulr
y encadenar procescs, Adoptd la idea vitalista, por 1a cual los seres vivos se dife-
rencian por una fuetza interior, que se llamo aliento vital. Observi que las espe-
cles se reproducen més ripidamente de Jo que aumentan bos aEmentos disponi-
bles, 1o que Ueva a una hucha para sobrevivir También propuso que los individuos
de una misma espece presentan diferencias. Estas ideas fueran tomadas en cuen-
fa por otros investigadores que acepeatan el transformismo,
fue otro naturalista francds, Vivid entre 1769 v 1832, Pue uno
de los creadores de la paleontologia, que e la clencia encargada del estudio de los
fosiles. Com su afirmacidn acerca de que los fasiles pertenecen a especies antiguas
que desaparecieron en alguna catistrofe fue of primern en presentar ¢l concepto de
extincion de especies, Segun Cuvier, luego de esa desaparicion, hubo una nueva
creacion diving, con especies diferentes de las anteriores, Asi, sus ideas defendian
& fljismo, ¢l creacionismo y ¢ catastrofismo

Considerd que si la Tierma tenia solo unos miles de anos (como se cres en ese
momento), no era tempo suficiente pas que kas especies se hubleran transforma-
do, originando otras diferentes,

Irichd los estucios de anatomila comparnada, basados en la comparacion de estruc-
turas de diferentes especies animales, segin su funcién o formacan (por ejemplo,
Iy patas de patos v ranas) v afinnd que calquier parecido entre 10s organismos es
funcional v no thenen un origen conin. Los dnicos
cambios en Jos seres vivos no son lentos, sno bras-
cos vy se dan durante el desarrollo de los embriooes,
(+INKY)

Yo Linns

Caoorges Camer

'ﬂ (+INFO)

Algo mas sobre Cuvier

Goorges Cuvier ensefd anatomia y fue
director del Muteo de Historda Natural de
Paris. Para Cuvier, cada ser vivo &s un
organismo integrado, cada una de las
formas y funciones de sus partes est
integrada en el cuerpo completo y no
puede ser modificada sin afectar su
integracion funcional,

Estudio gates momificados, traidos

de Egipto y mostré que no esan diferentes
de los existentes. Utilizd sus observaciones
para argumentar que
las seres vivos

no cambian. Tomé
la klea de Aristételes,
segGn la cual los
seres vivos se
organizan en
distintas categorias,
que no camblaron
desde la creacion,

El trilobste 13 o
Artrdpodo acuatico
extnguide hace 300
millanes de ahos
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PARTE 2 Trabajar con el texto”Las primeras teorias de evolucion y las nuevas ideas”

Actividades: 1-completa de acuerdo a las diferencia entre las ideas acerca de la evolucion de los seres vivos

Creacionismo fijismo transformismo

catatrofismo

2- ¢ Qué es el aliento vital segun Buffon?
3- Realiza las actividades del recuadro anterior (actividadesA)

« Biodiversidad
« Caracteres adquiridos

El cambio seglin Lamarck

[ean Baptiste de Monet, caballero de Lamarck, muls conockéo como Lamarck,
fue un naturalista francts gue vivio entre los afios 1744 v 1829, Se dedicd a la
Iotanica, 4 1a zeolngia v al estudso de los fosiles. Fue el primero en utifizar ¢l
temmine biologé: “Toda o gue generalmentse e comon & loy vegetales y o los
ardmiales, asi como todas las tacaltades gque son proplas a cada uno de esos seres,
sn excepeion, debe constituir €1 dnico y ¥asto objeto de la ologia®

Estucio y clastficd a los invertebeados y ordend a bos vertebrados. De estas
clinificaciones, dedujo que ¢l orden de los diferentes niveles de seres vivos
representa dos distintos estadas de la transformacion, desde 1o mas dmple
hasta 1o mds comple|o, que & of ser humano.

Defendio las dasificaciones de seees vivos que consideran las relaciones entre
a diferentes especies v estuvo de acuerdo con la idea de generacian esponta-
nez de os organismos mas sinples o lmperfectos a partn de b materia inerte.
Estos oeganismos se ublcan en la parte inferior de la clasificacién y, por trans
formaciones, orginan los seres vives mis complejos, Asimismo, afirma que los
findles tiersen reladion Con 10s seres vivos existenies.

Sin embargo, su principal aporte a b giencia fue feemular, en su libro Fifosofis
Zoaloghca, uma teoria de la trandormackin de 10s senes vivos

La teoria de los caracteres adquiridos

Lamarck explica la agaricon de las mueevis sdapraciones y Jos cambios en los
seoes vivos a partic de Lo idea uso y desuso de Jas partes. De acoerdo & b mismi,
una sstructuza que @ usa continuamente, se 1 desarcollando, fortaleciendo y
aandando, en tanto gue lis parnes que (o se usin se deterionan, se debillitan,
dejan de cumplie con i funcén y desapanecen, Segtn Limarck, frente a los cam-
bios det ambiente, se pendace una necesidad de cambio en Jos individuos, gene-
rada por und *Iuerza iNterma ™. En consecendia, las adaplaciones Sun una fespees
t2 a dichas necesidades.

Do acuerdo 3 los pestulados de Lamarck, el oso harmiguern, por g¢jemplo,
habria perdico sus dientes y Bargado su lengua en respuesta a b pérdida ded hib
tode masticar va la ventaja de tener una Jengua mis apropisda pars atrapar insec-
104, Las aves de las onllas de lagos y lagunas, como las flamencas, tendnan patas
mis largas como resultado del estimumiento Oe estas aves pars evitar que sus plu-
mas ¢ mejen. In pocas palabras, oo setes vivos sufricfan cambios a fo hvge o sw
s que bos proporclonarian certas ventajas pars sobeevivie en el ambiente. Segin
Lamarck, estas ventams adgmdes durante 1 vida de un indiviouo se tansmiten
de padres o hijos, es decis ¢ heradim, provecando o desarrollo o s piedida de
estructuras i lo Jargo del tiempo v, como resudtadno, ef cambio en las especies, Por
esta mazan, la teons lamarckiana se hasa en la idea de ks herencla de caracteristi-
cas 0 caracteres adguinidoes.

ACTIVIDAQE S

* Respondan a las siguientes preguntas.
o)teolhmlum”aqucduim”mmnh
misma eapecie?

b) Un canario y un goniér, ¢petesecen 3 una misma poblacon? jPor qui?
qwmmmwumamm;mm;
‘Mdmmzww

Lamerex eprmetibon s teuimg Lo )

™ pala, g W gus, sogun & francos

/ fue creoenda sl Ouelio paa slcanse
B OMOOTLS 40 0 TTias AN o

Mo O W habitat

. HiStoR
' A
LA CIENC;ADE

Algo mas sobre Lamarck
A ndaoad sos esteding vn medicina
paze dedicarse 4 ba Dothnwn, Clasifice
una boenn cantdad de espcies

(_

vegerales Pero o presentacion sn la
sociedad coentificn francesa fue por
an trabfes de meteorobogin

Pty un tratado sobee la
clniixadcion do la Do francesa
publicado por su amigo Baffon, gu
0 VRO 2 Incomporane como
mibembro & lo Acsdensia J Cloncias
de Mans

Trahugh en lom Jatdines del ey de
Francia, que fueron Oorrados Oespims
de 1o Hevolucion Francesa y, por
SUgerenciE shva, faeron
transformadon en ¢l Museo e
Histora Natural de Pars, Luego de 1o
Tt 000, e e » la soologa
Las whoos e Lamarck sobee (a
evolucion Teeron peco acepiaidas on
SO OO, Va que Luvier
ent muy respetado )
M ]-|‘-'.'.1le"|
Iyalyan Sico
avalades por
mchon
Cleriioos

ean Baptisks

LAMans
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PARTE3 De acuerdo al texto’El cambio segun Lamarck y la teoria delos caracteres adquiridos”

¢, Quién fue Jean Baptiste Lamarck?

¢, Qué son los diferentes estados de transformacion?
¢, Qué significa la teoria del uso y desuso segun este cientifico?

-Realiza las actividades A del texto
La teoria de la evolucion

CHEATAIONES

Charies Daswin revoluciond (a festocdla oe la
brodogia con w 1eodda de selecchon natural

Lot pinzones presantan picos adaptades a
diprenies ibaas Aimentanas

INDICACIONES

Busquen los diferentes lugares por los
que viagd Darwin durante su viaje, que no
fueron nombrados en esta paging, y
describan qué especies cbserv,

4

Darwin y su viaje a América del Sur

A Charles Darwin le gustaba hacer salidas a Jugares que Je permitieran reco-
lectar diferentes plantas v animales y clasificarlos, lo que en su juventud solia
hacer con su profesor, el botdnico v cérigo john Henslow. Después de abando-
nar la medicing v 12 carrera religiosa, expreso; “Yo nacl naturalista®,

Se dedicd a la lectura de libros de viajes de naturalistas y de geologia. En sus
concepciones influyeron las investigaciones del naturalista Alexander von
Humboldt v del gedlogo Charles Lyell. Hasta su viaje a Amérnca del Sur, Darwin
estuvo de acuerdo con ¢l fijismo y el creactonismo.

En 1831, el gobiemo inglés organizé una expedicion centitica que duraria
cinco aios, a bordo del barco real Heagle, para verificar las caracteristicas y lon:
gitudes de las costas de ciertos fugares de América del Sur. En estos viajes iba 2
boedo un naturalista con la funcién de recolectar muestras de seres vivas, 10sl-
les y rocas. Darwin, gue tenia veintidés anos, fue invitado como naturalista, por
recomendacion de su profesor Henslow,

[l Beagle zarpé en diclembre de 1831, En cada una de las escalas, Darwin desems-
harcabx y recomia extensas zonas para recolectar plantas, animales, rocas y fostles,
y reallzar sus observaciones, que reglstraba en su diario de viaje. En las primeras
escalas, Cabo Verde (Africa) y Bahia (Brasily, se asombed por la variedad de especies
animales v vegetales, y recogié muestras de cada especie desconacida.

Fosiles, pinzones y tortugas

Darwin estuvo un tiempo en Buenos Aires y exploro Ja llanura pampeana,
donde describio animales, como el guanaco y el Aandit. En Bahia Blanca, descu-
bei6 fosiles de gliptodontes, con caparazon, que segun €1 tenian relacion con
una especie actual de menor tamano (o armadillo). Cerca de esa zona, desow
bri6, entre otros, un esqueleto de toxodonte que tenia el tAMano de un rinoce-
ronte. Todos los fosiles lo sorprendicron por €l tamano y por el parecido con
especies vivientes. A esta altura Jel viake, sus ideas fijistas comenzaban a cam:
biar.

sin duda, el lugar que mas cambi6 sus ideas hacia Ja evolucion fueron las
cinco semanas en las Islas Galapagos. Uno de los aspectos que llama su atencion
fue que en las islas no existian mamiferos, habitaban reptiles semejantes a gran-
des tortugas, enormes [guanas marinas v pequenas iguanas terrestres y tambisn
pequentos pajaros llamados pinzones, En estas islas, siteadas frente a las costas
de Ecuador, v én otras islas de esa region, asi como en ¢f continente, los pinzo-
nes eran diferentes. Tenian distintos picos en relacion con su alimento (sermilles
o Insectos) y otras pequenas variaciones. Las tortugas se distinguian por sus foe
MES ¥ SUS CRPArazones,

Darwin regrest de su viaje con la pregunta sobre el origen de |2 variedad de
las especies existentes, peto convencido de que 105 seres vivos cambian v, ade
mis, luege de observar a las pinzones, también se convenclo de gue los seres
vivos de una especie presentan diferencias.

De regreso en Inglaterra, se dedico a ordenar la informacion del viaje v slguid
estudiande y experimentando c)',u el fin de fundamentar sus ideas,
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\J ¢ deleccion naturas
+ Seleccion artificial

Los fundamentos de la teoria

El libro El origen de fas especies, de Daswin, se publico el 24 de noviembre de
1859; esta primera edicién se agotd ol mismo dis. La teoria de la seleccién
natural formulada por Darwin fue importante para el avance de la biologia,
puesto que permitio comprender el origen de la biodiversidad.

Para construir su teoria, Darwin tomo en cuenta sus observaciones de viaje,
que Je permitieron establecer la relacion entre los fosiles y las especies vivientes,
la varledad de las especies v la relacion entre sus caracteristicas y sus habitats

Ademis, incorpord la teoria de Lyell sobre la edad de la Tierra y Jos cambios
graduales en ¢l planeta, y un estudio del economista Thomas Malthus (1766-
1834), & partir del cual propuso que la poblacién humana crece mas ripido que
1a produccion de alimentos; por eso no todos los seres vivos sobreviven,

También incluyo en su teodia el postulado de la seleccion artificial, segan el
cual el ser humano elige los individuos con las mejores caracteristicas y los
cruza entre si con el fin de obtener algunas de las crias con esas caracteristicas.
Por ejemplo, para obtener buenos caballos de carrera, se craza un caballo con
una yegua, ambos corredores con las mejores caracteristicas. Este postulado le
permitié llegar a fa idea segun la cual el ambiente, a través de sus cambios, tam-
bién produce una seleccion de los individuos con ciertas caracteristicas,

Los postulados de la teoria de la seleccion natural

£ wamano si bien, al reproducirse, los integrantes de una
poblacion podrian originar mayor cantidad de Individuos que §os necesarios
para reemplazar a los que mueren, las poblaciones se mantienen constantes.

Esto indica que no todos tienen crias o gue un buen numero de ellas mueren
[Gvenes, sin Tlegar a reproducisse. Los seres vivos compiten entre st por el ali-
mento v poe el lugar dentro de su misma poblacion o con Individuos de otry
poblacion. A veces, disminuye el nimero de Individuos. A esto Darwin lo llama
la lucha por la supervivencia: sobreviven los individuos que tengan las carac-
teristicas apropiadas para logrario.

Carabdian los individeos de una especie presentan diferencias en sus carac-
reristicas. Fstas variaciones aparecen al azar y pasan a la descendencia. Algunas
di estas varlantes pueden ser positivas, porque le permiten vivie en determinado
ambiente, pero negativas en otro ambiente. Esta caracteristica fue observada por
Darwin entre las distintas poblaciones de pinzones de las Islas Galapagos, que
presentaban diferentes picos, segan su allmentacion en cada isla.

Seleccion nutural los cambios producidos en el ambiente provocan la selec
cion de aguellos Individuos con Las mejores adaptaciones, es decir con las carac-
teristicas que les permiten vivir y sobrevivir en ese ambiente. Esta situacion
Darwin la formuléd como la supervivencia del mas apto. Por ejemplo, como
consecuencia del tsunami ocurrido en Indonesia en ¢l ano 2004, hubo anima-
les que murieron v olros gue se salvaron, porque se alejaron unas horas antes
de que sucediese ¢l fenomeno, Inclusive, hubo personas que se fueron a zonas
mis altas. Estos seres vivos, por alguna caracteristica particular, sobrevivieron al
cambio del amblente.

feproduccon difersacial los organismos que sobreviven a los cambios son
los mhs aptos y podran reproducirse en mayor cantidad, Asi, en las proximas
generaciones, mas individuos de 1a poblacion iran presentando esa Caracteristi-
@, que les permitio sobrevivir a sus progenitores.

de Lis poblaciones

PARTE 4 Darwin y la seleccién natural
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Actividades

1-Responde:

a.¢En que ideas se apoyo Darwin para elaborar la teoria de la seleccion natural?

b-¢ Qué es la seleccidn artificial?

c- Explica brevemente en que consiste cada uno de los postulados de la seleccion natural?
d-Realizad la actividad A

Alfred Rusell Wallace,de modo independiente, llego a las mismas conclusiones que Darwin.
Aunque la fama se la ha llevado Darwin,ambos presentaron conjuntamente sus conclusiones a la
Sociedad Linnea de Londres, el 1 de Juilio de 1858

Las teorias de Darwin y Wallace mejoraron las ideas lamarckistas, ya que rechazaron la herencia
de los caracteres adquiridos e introdujeron nuevos conceptos como:

Variabilidad de las poblaciones. Entre los miembros de una poblacibn de una especie
determinada hay una gran variedad de individuos diferentes. Cada uno de ellos, por sus
diferencias, se adapta mejor a un ambiente determinado que a otro. Por tanto, unos estan mejor
adaptados que otros a la condiciones ambientales y podran tener mas descendientes, que
posiblemente tengan esa caracteristica beneficiosa. Por ejemplo, una especie de 0so que tiene el
pelo corto porque vive en un lugar célido pero en la que también hay individuos con pelo largo. El
tener el pelo largo le supone una desventaja porque pasan demasiado calor. Pero si las
condiciones ambientales cambian, y el ambiente se hace mas frio, el tener el pelo largo pasara a
ser una cualidad ventajosa frente al resto de individuos de pelo corto. Entonces, los de pelo seran
los mejor adaptados, los que tendran mas posibilidades de sobrevivir y de dejar descendencia,
mientras que los de pelo corto irdn desapareciendo. La seleccién natural hace que puedan
sobrevivir los mejor adaptados y que tiendan a desaparecer los peor adaptados.

Seleccién sexual. Algunos individuos muestran caracteristicas que aparentemente no mejoran su
supervivencia e incluso perjudican su supervivencia, pero en cambio, tienen mas facilidad para
reproducirse y transmitir sus genes a sus descendientes. Por ejemplo, las plumas de los pavos
reales que le benefician en el cortejo pero les hace mas vulnerables. La reproduccién, por tanto,
no sélo dependen de la capacidad de supervivencia, sino de la capacidad de llamar la antencién
de una pareja o de luchas entre machos para conseguir copular con la hembra.

Seleccién natural. La seleccion natural, ayudada por los cambios producidos por las mutaciones
genéticas, provoca que se produzcan cambios graduales en los individuos de una poblacion que
dan lugar a la aparicién de nuevas especies. Son las responsables de la evolucion biolégica. Los
descendientes no son réplicas exactas de sus progenitores, ya que en la reproduccion sexual
intervienen dos gametos y los descendientes heredan caracteristicas de ambos progenitores.
Coevolucién. Algunas especies estan tan interelacionadas que los cambios de una afectan a la
otra. Por ejemplo, la relacién entre depredadores y presas. Otro ejemplo puede ser la orquidea
Angraecum sesquipedales (orquidea de Darwin, estrella de Madagascar, orquidea de navidad o
estrella de Belén), tiene el néctar en el fondo de un tubo de casi 30 centrimetros de longitud, por lo
que Darwin supuso que deberia haber un insecto polinizador con la probdscide (lengua) tan larga
como para permitir beber ese nectar. Mas tarde se encontr6 una polilla, Xanthopan morganii
preadicta, con esa caracteristica, que es la encargada de su fecundacion.

Aungue ya toda comunidad cientifica no tiene duda de la evolucion biolégica, es un
hecho muy complegjo que tiene muchos interrogantes. Actualmente hay varias teorias
gue tratan de explicarla.
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Neodarwinismo o Teoria sintética de la evolucion

La teoria més aceptada actualmente es laTeoria sintética de la
evolucion o Neodarwinismo, basada en € Darwinismo pero, aplicando los
conocimientos actuales de genética, lo que permite explicar la variabilidad de
individuos de una especie y cdmo se heredan esos caracteres de un individuo a sus
progenitores.

Ahora sabemos que los seres vivos son diferentes porque también lo es el ADN de
suscélulas. Las células reproductoras (gametos) transmiten a la descendencia los
caracteres de ambos progenitores, siendo todos distintos entre si.

Ademas de la reproduccion sexual, otra de las causas de la variabilidad genética son
las mutaciones. Son alteraciones que se producen a azar en el ADN de las cdlulas
gue se transmiten a la descendencia cuando se producen en € ADN de las células
reproductoras. Estas mutaciones pueden ser beneficiosas, neutras o perjudiciales. S
la mutacion es favorable, esa caracteristica permite que €l individuo tenga més
facilidad para sobrevivir y tener descendencia, y que esta caracteristica se transmita a
sus descendientes. En cambio, s la mutacion e supone estar peor adaptado para vivir
en las condiciones del ambiente, acabara por desaparecer, puesto que los individuos
gue la porten tendran mayores problemas para sobrevivir y mas dificultades para
tener descendencia ala que poder transmitir esa alteracion.

Lateoria sintética o neodarwinismo se basa en estos principios:

. Los caracteres adquiridos no se heredan. Igua que Darwin, niegan lo que
afirmaba Lamarck.

. Lasvariaciones geneticasque existen entre individuos se deben a
las mutacionesy a la combinacion aeatoria de genes en lareproduccion
sexudl.

. Lasgeccion natural actia sobre los individuos de una poblacion, haciendo
gue la poblacion evolucione adaptandose alas condiciones ambiental es.

« La evolucion de una poblacion es un proceso gradual, en € que se van
acumulando las pequefias variaciones que se producen en e ADN de los
individuos de una poblacion. Cuando, llegado un momento, las diferencias
de genes sean tan grandes se podra generar una nueva especie. Los individuos
de esta nueva especie no se podra reproducir con los individuos de la especie
original.

PARTE S ACTIVIDADES

1-¢Qué ESLA TEORIA SINTETICA DE LA EVOLUCION?
2-¢;Cudles SON LAS CAUSAS DE LA VARIABILIDAD GENETICA?
3-QUE SON LASMUTACIONES?

4. EXPLICA LOS PRINCIPIOS BASICOS DE LA TEORIA NEODARWINIANA
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TEMA: LA CLASIFICACION BIOLOGICA:

La clasificacidon de los seres vivos es un sistema de ordenamiento jerarquico e inclusivo,

es decir, de grupos mas amplios que incluye grupos menores, y asi sucesivamente.

¢, Qué es clasificar?

Si queremos guardar una cantidad de tornillos de manera tal que fuera facil encontrar el

gue necesitamos en cada ocasion, primeros deberiamos clasificarlos. Una clasificacion es

la reunion de elementos en grupos, segun caracteristicas que tienen en comun. En el aula

hay muchos alumnos con semejanzas y diferencias entre si. Si deseamos clasificarlos,

debemos buscar rasgos que permiten agrupar algunos y diferenciar a otros. Por ejemplo,

podemos agruparlos por “sexo “o por color de pelo”. Si la primera distincién fuera por sexo

obtendriamos dos grupos: el de varones y el de mujeres. Por cada uno de estos grupos

podemos seguir el mismo procedimiento y diferenciar “por color de pelo”, y asi obtener los

subgrupos: mujeres rubias, mujeres morochas, varones rubios, varones morochos.

CRITERIOS PARA CLASIFICAR EN BIOLOGIA:

Cuando decidimos agrupar elementos por un atributo en comun estamos estableciendo

un criterio de clasificacion, estos criterios deben responder a cuestiones observables, el

rasgo para conformar un grupo debe ser compartido por todos los miembros que lo

integren, por ejemplo, podemos agrupar a las aves por su capacidad de volar y otras que

no. La disciplina que trata la clasificacion es la TAXONOMIA palabra que deriva del

griego y significa: “ley o norma de ordenamiento”.

CATEGORIA TAXONOMICA:

Cada nivel dentro de la jerarquia se denomina CATEGORIA TAXONOMICA. La categoria

de mayor nivel es el Juego el (POE EJEMPLO REINO ANIMAL). Etc.

Todos los miembros de un NIVEL comparten algunas caracteristicas en comun que

la diferencia de los miembros de otro.

Dentro de cada reino se diferencia un segundo nivel de la jerarquia: los tipos. Dentro de

ellos se diferencias ; dentro de ellas; los ; dentro de estos,
dentro de estas; Ios ;y enellos, las

Por ejemplo, HOMO SAPIENS, que es la especie a la cual pertenece el hombre, esta

dentro del género homo, en la familia hominidos y dentro del orden primate.

LOS REINOS DE LOS SERES VIVOS:

Durante mucho tiempo se consideré que los seres vivos pertenecen a dos reinos: el

vegetal y el animal. Actualmente la mayoria de los cientificos estan de acuerdo en

distinguir cinco reinos en la clasificacion biologica: MONERA, PROTISTA, HONGO,

VEGETAL Y ANIMAL.

Los criterios para diferenciar los cincos reinos se basan en estas caracteristicas:

*Si sus células poseen 0 no un nucleo definido delimitado por una membrana.

*Si son organismos unicelulares o pluricelulares.

*Si se trata de organismos con régimen alimentario autétrofa o heterétrofo.
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Linné y la clasificacion de los seres vivos

A comicenzos del siglo XVIIL, se produjo un auge de la ciencia en Furopa, se
comenzaron a explorar nuevos territorios y se descubricron miles de nuevos
organismos. Surgioé entonces la necesidad de catalogarlos v clasiticarlos.

El naturalista sueco Carl von Linne, tambien conocido como Linneo, se dio
Cuenta de que todos los organismos poseen una serie de caracteristicas generales y
particulares en comun, que padian ser la base para crear un sistema de clasificacion
de los seres vivos que, a su vez, facilitaria ¢l estudio de estos. En 1737, en su obra
enera plantarnwer, Linné agrupd las plantas en veinticuatro grandes clases, de
dcuerdo con ¢l numero v disposicion de sus tores, y establecio un sistema bino-
mial de clasificacion, es decir las especies debian ser identificadas con solo dos
nombres y clasificadas por similitudes y diferencias. Linné solo admitia la exis-
tencia de dos reinos: el animal v el vegetal, v hasta el momento existian tres
categorias de clasificacion: la especie, el género y el reino. Fl naturalista sueco
propuso mas categonas: a los géneros los agrupo en ordenes vy a estos en clases, Mas
tarde, otros taxanomos fueron anadiendo categorias intermedias entre género y
reino. Los géneros fueron agrupados en familias, las familias en ordenes, los 6rde-
nes en clases y las clases en plivia, que en latin es ¢l plural de phyhon, que significa
division.

(Los cinco reinos?

Hasta finales del siglo XIX, solo se conocian los relnos animal y vegetal, hasta
que ¢l clentifico alemdn Emst Haeckel (1834-1919) propuso la construccion de un
tercer reino, ¢l de los protistas, constituido por microorganismos. Sin embargo,
Haeckel reconoclo que algunos de ¢stos microorganismos carecian de nacleo
celular v los denomind moneras. Posteriormente, las bacterias fueron reconoci-
das, en 1956, por Herbert Copeland (1902-1968) como reino Moneras, indepen-
diente de los protistas. Los hongos fueron los Gltimos organismos que merecieron
I3 creacion de un reino,

Asi, el bidlogo estadounidense Robert Whittaker (1920-1980) propuso, en
1969, una clasificacion general de los seres vivos a partir de cinco reinos:
Moneras (bacterias), Protistas (protozoos), Fungl (hongos), Animalia (anima-
les) v Plantae (plantas).

Posteriormente, en 1978, Whittaker v Margulis (1968-._. ) propusieron una
modificacion, conservando ¢l numero de reinos ¢ incluyendo dentro del anti-
guo grupo Protistas a las algas. Este nuevo reino tue denominado Protoctista;
sin embargo, los libros aun continGan utilizando la denominacion Protista. Asi,
queda conformada la clasificacion que conocemaos actualmente de cinco reinos.

Hasta 1977, se consideraba reino a la categoria sistemdtica mas amplia. Sin
embargo, el surgimiento de la genética y los estudios evolutivos llevaron al biologo
stadounidense Carl Woese (1928-.) a proponer una nueva categoria superior, ¢l
dominio. Se¢ diferenciaron entonces tres dominlos: Bacteria, Archaea v Eucarya,
dentro de los cuales se incluyen nuevos reinos, ademas de los cinco mas conocidos.

fucanoln
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3 La nomenclatura binomial l

Los cientificos nombran las especies de acuerdo al sistema
de clasificacién binomial creado por Linneo. Cada ser vivo

es denominado con un nombre cientifico compuesto por dos
palabras en latin: la primera corresponde al género y la
segunda a la especie.

oA da e mm oA

El nombre de las especies

Antes de 1a clasificaciéon de Linneo, los nombres de las especies hacian refer
cia a caracteristicas externas de los seres vivos: color, tamano, olor, conducta, et
Asl, muchos nombres eran larguisimos, como Rosa sylvestris alba curnm rubore fos
glabro, que significa "rosa silvestre blanco-rosada con hojas sin pelos”, Linné
denomind simplemente “Rosa canina” y con este modo de nombrar establecios
sistema binomial de nomenclatura, a partir de tres reglas sencilias:

| El nombre cientifico de un organismo debe constar de solo dos palabras

el nombre genérico y un epiteto, es decir un adjetivo caltficativo, especifico @
la especie.

2. Una palabra que ya fue empleada como nombre de una especie, no e
puede repetir para ninguna otra del mismo género. Lo mismo para el gér
estos, agrupados en un determinado orden, deben tener nombres distintos. 8
cambio, se pueden volver a usar nombres para especies de distintos Beneros
para géneros de distintos ordenes, .

3 Los nombres deben escribirse en latin, ya que ¢s una lengua que ha de
do de emplearse v no sufrird posteriores modificaciones. El género se escribe
mayuscula vy la especie con minuascula. Por ejemplo, Homo sapiens, el nom
que eliglé para la especie humana, y que incluyé en el orden de los primat
junto con todos los mMonos,

En la actualidad, estas reglas siguen vigentes por su practicidad; de este
los investigadores de cualquier parte del mundo pueden recurrir al nombre
tifico de una especie para compartir informacion. Por ejemplo, un botanico
interesado en estudiar el peludo argentino, sabra comao encontrar inform
al respecto, buscando Chactophractus vilosus, aun cuando esta especie no
encuentra en su pais y, por lo tanto, carece de nombre comun.
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L !
La diversidad de especies

£l nimero de especies conocidas crece dia a dia; ya nos estamos acercando,
&n 2008, a los 2000.000. Con respecto a cudntas hay en total, los dentilicos
opinan que es dificll sabero par lo poco que conacemos de las bacterias,

fundamentalmente; pero creen que habria entre 3,5 y 10 miliones. |

En o dominio Fucarya enconiramas organismaos tan
drversas como ks plamas, los animales, 105 hongas y
las algas, que tienen en comin la condicdn
eucanota de sus célubn, Los hangos son muy
diferentes dé cualquier OLID Qrupo de argarsumos.
Por ser séslles y poseer una pared celular, se
clasificaron dusante mucho tiempo junto con las
plantas, pero una de las caractenstikas que s
diterencian de etas es que son heteratrodos.

Las plantas, por @ contrano, al igual gue las algas,
son los (nicos seres vivos capaces de fabricar su
propio alimento a través del proceso de Totosintesis,
Los animaies, como las plantas, Benen su ongen on Eucarya
hos protistas, Existen unos treinta grupos diferentes

x {eucanolas)
de animales, 3 ‘
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: farmas: ki cocas, con forma de

i Las arqueobacterias fueron,
: pechablomente, los primeros seres vivos
¢ wifera, los bacles, que son como i que habitaron s Tlerra, ya que muchas

bastones, y hos espiriios, que san | ewpecies actuales resisten condicones
células helicokdales, Aungue X URimo onceitro | similares & las oef planeta en of momenta
conccemos muchas \ i que se onignd b vida, hace 4,000
enfermedades causadas por milones de aios, con altas temperatura
bacterias, la mayoria de estas no ¢y faka de oxigeno en la atmdstera Las
00 patdgenas y ejercen uha P caraclensiicas de ks mesnbiranas, junto
atckin beniédica para muchos con on anais de s matenial genético,
seres vivos. Alguras bacterias han hecho que los clentificos s
Lisnen Bagetos, responsables de coloquen en un Grupo Separado

90 la movildad de las eubactenas,

1
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Los cinco reinos de seres vivos:Los seres vivos se clasifican en cinco reinos: moneras,
protoctistas, hongos, plantas y animales. A continuacién se resumen sus caracteristicas.

‘

Reino méneras  Reino protoctistas Reino hongos Reino vegetal Reino animal
Tipo de células Procariotas. Eucariotas. Eucariotas Eucariotas. Eucariotas
- Unicelulares. Unicelulares o La gran mayoria Pluricelulares Pluricelulares
Agrupacién 2 . R
Algunos forman pluricelulares sin  pluricelulares, sin  con tejidos con tejidos
de las células : B 2R : 4 e
cadenas de células. te|idos auténticos. tejidos auténticos. auténticos. auténticos.
u 2 Autdtrofa Autdtrofa <
Alimentacion Sélo heterdtrofa.  Séio autédtrofa Sélo heterdtrofa.
y heterétrofa. y heterétrofa.

Parte 6 Taxonomia
Actividad: Luego de haber realizado las lecturas, realizar las
Siguientes actividades

1) Responde o realiza:
a-¢Qué es la taxonomia?
b-cQue es el sistema binomial?
c- ¢cuales son los 3 requisitos fundamentales para el sistema de
nomenclatura binomial?
c- investiga S ejemplos de nombres donde se aplique el sistema
binomial. Por ejemplo el ser humano es HOMO SAPIENS
b-Representa las diferentes maneras en que se clasificaron los seres
vivos desde linneo hasta Woese
C- ¢Queé se tiene en cuenta para la clasificacion?
d- ¢Qué es un DOMINIO, cuantos dominio existen? Explicar quienes
estan en cada dominio

e- Describe brevemente los cinco reinos

2) Completar las frases

Los seres vivos se dividen en cinco reinos: , ,

, y. . Los
criterios de clasificacion que se utilizan para separarlos en esos cinco
grupos son: €l tipo de , la agrupacion de las células en y
la .

Los seres del reino moneras se caracterizan porque sus células son
. Este reino comprende dos grupos: las y
las

Los seres del grupo protoctistas se caracterizan por
Entre ellos estan los y las
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2) Completar el mapa conceptual

LOS SERES VIVDS

52 clasifican en cinco rednos

Qe s0n oe ENTre oA cuales EnTre o cuales
das tipos =stan =3tan
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tesche fines ded sgdo XV, ks curopens comenzana a nealizar Viajes para cou-
unstar nuevas terras. Los naturalistas padieson tomar contactn con espeows de
s vivos guee huasta el mormernto 1o Conaaan

L partic ded sigho XVIL, 22 peodisferon avances en todas las clencias. Ly baalogia
o s ran salto, se Inventd el microscopo, (ue pemmitsd conader ks arganis
105 microscopioos y las odiulis. Se retomaron Las lesy de los casabios ea 1a
Torma v de Jos seres vives, pero Al misisa tempo odavi segaian vigentes las
Sewt fijistas.

o tambidn cooodido comn Linneo,
Je un naturalida o gue Vivia eatre 05 anos
TO7 v 17PN Se dediod al estydio de s plantas, a
g claslikd tenlendo en cuenita by eas
rangulds Inputables de Arstdredes. Afismabs
ue s Casificacicn reflejaba of plan divino de o
readion, puesto que constderiba que fas especies
xistentes son Lo mismas cde s creacitn dnine. A
o de suy ideas fijistas v ceadontstis, wa dastfice-
e permitsd olnwrsar s similitudes v dderencias entre b
5 clifeserites grupos, ¥ penaser <ue algunds grupos provenian de otros. 0 L0
e Button, raturalists francés gue vivia entre 1707 y 1778, defendic
i Wheas ded carstio en los seres vivos, Segon Buffon, Linné sealizd su clasificackn
ara dhivadir s especies segun una pertenencl, Fuffon, conteadamente, soienla
ne en uns dassficacion w deben mostiar ks nelacones goe uoem & W6 senes
tves, &% declr, fas que tienen en <omin, En consecumda, propuso (que tanto e
nimees com los vegetales terren sa arigee im s w0l e ¥ivo ¥ que estos fae-
m tranviurmindose utos en otos. Fsty des de tramsioemadion G Jos seres vivos
£ conoce Como tramsformisme. Butfon apand la Sgura de Dios como cars y
aor de 50d0s os seres vivos. Para 61, 1a naturaleza €5 activa, capaz de recoastriir
encadenar procescs. Adopto dx wea vitalista, par & cual tos seres vivos se difes
it por una fuerza [ntertos que se Samd alivnto vital. Obsenvd que las espes
bey e reprodunent s cdpidamente de Jo que samentan ks akmentos disponi-
e, 10 quee eva & urs lugtia pan sobeevIvir Taekeén propuso que los o
b una mlsma especie prmentan diferencas. Estas Keas fuesun sunsadis en caen-
B por aros investigadores que acepriaban el transfoen s
e fue otro petaraliva franoés, Vivid entre 1769 y 1832, Fue uno
e Jors cresdores (e Ja paloantologia. gue & B dends encangach ded eirudio de los
fades. Com wa afimmadion acuca de gue los fsiles pertenecen g eypeoes antiguas
jue desaparecieonn on alguna catistrole fue ol primeso en peesertac el concepoo
Ktinckan de espectes, Sepun Cuvier Toega de vsa devipaciclon. hobo una nuseva
meacidn divina, con especies diferentes de b anterones, AW, s sdeis defndian
| figama, el croasionismo y ol catastrofismo

Coaskderd que st 1a Therr tenia solo unos miles de anas (00ma se Cres an ¢w
PRen ), 1o em tempo suficknte pars que las especies ¢ hutieran transforina-
by, oginundo otras difesentes,

Il los extsndions de aostonmia comparada, tasados en b comparnciin de ostrc-
223 de diferenses expoches dorimies, sl su fusddn o formaedn (poe epemplo,
s patas de patos ¥ mna) y afirmo que coalgser panecido entre Jos organisnos e
UEKKIA Y N0 tenen un octgen commin, Lo Grkos
ambios en los setes vives oo son lenwos, sino bras.
v v o dan durnanie f desarncdio de Jos embriooes.
A

Carttyes Coamt

Algo mas sobre Cuvier

Ceorges Cuvier ernshd snstornia y fue
directar del Museo de Hators Naturad e
Pacts. Pava Cavier, cady ser vwo & un
organismo integrado, tade una de las
formas y furciones de s pares usd
integrac en ¢ cusrpo complelo y no
poece ser modificads =in aectar su
integracée hecional.

Estudio gatos momdicados, trasdes

de EgIpto ¥ mostrt que o sran difane
oo los existentes. Uthizd sus observacionss
PArs AfGRTENLAr que
o1 yeres vivos

no cambian. Tome
b idea de Arstiteles,
weiin la cual los

B doéte v un
shrgnd sl
eangudo face 300
mblores e afen
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